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力
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制
系
统

一般在卷取卷材和回卷卷材时，卷材的卷径会不断发生变化，

而卷材的张力则随着卷径的不断变化而不断变化。在这种情

况下，如不对卷材张力加以控制，则卷材将出现皱折、松驰

和厚度变化等，严重时，卷材将有可能发生断裂。另外，在

印刷工序中，张力的变化可使纸张出现拉伸或者紧缩状态，

会立即导致套准错误。因此，必须对卷材进行张力控制。

进行张力检测时，张力传感器需安装在压辊的两侧。

张力控制器的操作非常简单，在稳定运转的比例 + 积分运转

方式基础上，添加恒定环路增益电路，实现卷径大小无关的

反应性和稳定性。

回卷卷材时，操作部使用电磁制动器或者气动制动器。使用

电磁制动器时，张力控制器可以与其直接连接，而使用气动

制动器时，则必须使用电－空转换器进行连接。卷取卷材时，

操作部可以使用多种装置，如电磁离合器或气动离合器、电

磁耦合马达或者力矩马达等。另外，根据需要也可用于中间

张力控制。

概 要

卷出卷材

张力设定值 采用恒定环路增
益电路的控制器

控制器输出
＝制动器输入

制动器 制动器
力矩 张力值

张力感测器

关于张力控制系统
张力控制系统是在纸、薄膜、织物、橡胶、箔、铜等所有卷材的制造和处理工序中，

通过自动控制让移动中卷材的张紧状况，也就是张力始终保持恒定。

关于尼利可的张力控制器・・・

●使用恒定环路增益电路可抑制“猎振”现象

在进行张力控制时，经常出现的问题就是控制的不稳定性现象。导致不稳定性的主要原因在于，为了让张力保持恒定，

必须不断改变作为操作对象的制动器力矩，而在选定制动器时，有时保持了过大的张力余裕，选择的制动器容量过大，

这就导致在卷径很小时的输出低于稳定控制范围，从而出现卷材张力控制不稳定现象。采用一般的增益设定方法时，

张力与卷材径无关，保持固定不变，相对于较小卷径而言，环路增益过高，容易导致不稳定。

尼利可的张力控制通过采用恒定环路增益电路，消除了这一卷径变化所引发的环路增益变化，从而抑制张力控制的不

稳定性（猎振现象）。

●使用 PI 运转方式进一步实现稳定张力控制

回卷卷材与张力检测部之间有一定的距离，张力波动在之间传导时不可避免地将需要一定的时间。即时间常数虽然很

小却仍有时间浪费，进而还会产生与卷材的转速相对应的杂音。所以，只使用通常的积分运转方式（I 运转方式）很

难实现张力的稳定控制。此外，由于制动器输入会根据卷径的变化而变化，如果只使用比例运转方式（P 运转方式），

其误差会非常大，所以也不能使用。因此，尼利可的张力传感器通过采用将比例运转方式和积分运转方式相结合的

PI 运转方式，实现了稳定的张力控制。

关 于 张 力 控 制

张力控制系统
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■使用恒定环路增益电路从而实现优良的反应性和稳定性 

张力控制电路的运算方式为比例 + 积分运转方式，在实现快速响

应的同时获得高精度。在此之上，进行指数型运算，与卷径的变化

无关，始终让环路增益保持恒定。从而消除猎振现象，实现高速

响应，并始终维持适当的环路增益。特别是在接合器、高速机械

和大卷比机械上更能够发挥显著效果。

■易于使用，操作简单

 只要机械上有启动接点，就能自动进行张力控制。所以，只要确定

了目标张力值，任何人都可以轻松操作。停止时，程序可根据卷径

确定输出值。

■可指示张力

 不仅可以显示总的张力值，还可以显示任何一侧的张力值。

■可以进行卷取的锥张力设定。

■可以从外部进行张力设定。

■可适用于各种操作部。

 适用于气动制动器、气动离合器、气动马达、电磁制动器、电磁

离合器、力矩马达、电磁耦合马达等。 

■可以进行回卷、中间（进料、出料）和卷取张力控制。

■考虑到操作员的设置方法不同，备有各种方式。

 面板安装型、固定安装型、挂壁型。

带恒定环路增益电路的张力控制器

张力

输出

卷径

张力

输出

卷径

一般的张力控制器

回卷张力控制 进料张力控制

控制器 控制器

退绕机

退绕机

张力传感器

张力传感器

挤压机

切条机

重绕机

特 点

应 用 实 例

张力控制应用实例

1、胶版轮转印刷机

2、凹版轮转印刷机

3、模板轮转印刷机

4、切条机

5、上胶机

6、层压装置

7、卷绕机

8、压延机

9、波纹纸板加工机

胶版轮转印刷机

塑料覆膜生产线

关
于
张
力
控
制
系
统
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4 张力控制系统

CJ200 200
CJ500 500
CJ1000 1000

MG010 100
MG020 200
MG050 500
MG100 1000
MG200 2000

MB05B 50, 100
MB05A 200
MB11B 50, 100
MB11A 200
MB25B 500
MB25A 1000
MB33B 2000, 3000
MB33A 5000
MB41 10000

TSA200(S) 200
TSA1000(S) 1000
TSA010K(S) 10000

MJ050 50
MＪ200 200
MJ500 500
MJ1000 1000
MC30C 1000
MC30B 2000、3000
MC30A 5000

MB张力传感器

型号 额定张力（N）

MG张力传感器

型号 额定张力（N）

CJ张力传感器

型号 额定张力（N）

MJ,MC张力传感器

型号 额定张力（N）

TSA张力传感器

型号 额定张力（N）

检测部 控制部 操作部

张力控制器
TC920V/TC680

张力控制器
TC920V/TC680

张力控制器
TC920V/TC680

张力表
TM310T

AC伺服驱动

电－空转换器
EN－40

气动制动器
和离合器

电磁制动器
和离合器

AC伺服马达

张力指示

控制用输出

张力表
TM340

基 本 构 成

系
统
构
成
图



5基本构成

系
统
构
成
图

P

S

电磁制动器

P

S

气动制动器

电－空转换器

电－空转换器

电磁离合器

电－空转换器

传感器

传感器

传感器

传感器

传感器

传感器

传感器

传感器

升压继电器

控制器

控制器

控制器

控制器

DC马达

控制器

控制器

控制器

放卷控制

放卷控制

气动离合器
收卷控制

收卷控制

收卷控制

收卷控制

收卷控制

气动马达

AC伺服马达

AC伺服驱动
（记）请使用力矩模式伺服马达

张力表

张力表

张力表
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构 成 机 器

张
力
传
感
器

TSA 张力传感器
TSA 张力传感器，是一种采用应变仪方式的高性能张力传感器。它具有较高的弹簧刚性，由于共振频率高，可

以用于高速生产线。此外，因荷重而引起的变位量极少，故这种传感器最适合用于纸张、PET 薄膜等的张力控制，

以及生产高性能薄膜、低伸缩性卷材和高附加值的产品。而且，我们还备有本质安全防爆型的传感器，可设置

在有爆炸危险的场所。

TSA200（S）、TSA1000（S）、TSA010K（S）

■弹簧刚性高

由于具有较高的弹簧刚性，因此其共振点较高，最适合用于高速

生产线。

■荷重的变位量少

因荷重而引起的变位量极少，故能有效地用于薄卷材（薄膜和箔等）

的生产线。

■性能优异

因采用应变仪检测方式，故其直线性和磁滞性非常优异。

■安装具有互换性

由于继承了 MB 张力传感器的外形，因此更换方便。

※ 电缆需使用转换电缆或更换。

※ 一部分可能无法适用。

关于本质安全防爆

本安 TSA 张力传感器设置于具有起火性、存在爆炸性气体蒸汽的危险

场所，而张力的控制装置、显示装置及电源装置则设置于不存在危险

气体蒸汽的非危险场所。并且，通过在两者之间设置安全保持器，由

此便能保证安全。

特 点

本 质 安 全 防 爆 型

TSA200

TSA200S

TSA1000

TSA1000S

TSA010K

TSA010KS
TSA 张力传感器设置实例
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张
力
传
感
器

张力荷重方向 检测滚筒

检测滚筒

检测方向

检测方向

张力 T

张力 T

应变仪

应变仪

弹簧部

弹簧部

卷材

卷材

枕形单元

枕形单元

预放大器

预放大器

电缆

电缆

张力合力方向

规 格 （ 标 准 型 ）

规 格 （ 本 质 安 全 防 爆 型 ）

TSA200、TSA1000、TSA200S、TSA1000S の�合

TSA010K、TSA010KS 的场合

TSA 张力传感器，由上下平行配置的弹簧检测张力的分力。弹簧上设

置有应变仪，转换成与张力荷重成比例的电气信号。其结构如上图所示。

在检测滚筒上施加张力（T），其合力变成荷重（F）并起作用，平行

弹簧略微变形。弹簧如发生变形，则应变仪便能检测到此变形，并转

换成与变形成比例的电压信号。应变仪的信号通过预放大器放大，然

后被输送到张力控制器或张力仪。

在进行下图所示的安装时，张力 T与检测荷重 F的关系如下式所示。

（θ=θ1+θ2，θ1=θ2时）

θ1 ：余面角

θ2 ：余面角

Rw  ：滚筒重量

F    ： 检测荷重

原 理 及 结 构

张力 T与检测荷重 F的关系

型 号 ※5
TSA200
（MB11）

TSA1000
（MB25）

TSA010K
（MB33, MB41）

额 定 张 力　　(N) ※1 200 1000 10000

允 许 滚 筒 荷 重 (N) ※1 200 1000 7000

允许过负荷(允许荷重的10倍) (N) ※1 ※2 2000 10000 100000

滚 筒 变 位 (μm/N) 0.3 0.05 0.005

弹 簧 常 数　（N/mm） 3333 20000 200000

共 振 频 率　　(Hz) ※3 91.0 99.6 108.1

传感器单体输出电压（mV） ±420±63mV/100N ±370±55mV/500N ±535±80mV/5000N

响 应 时 间　（msec） ※4 0.5 以下

主 体 重 量　　（kg） 1.4 3.6 16

张 力 合 力 方 向 正、逆可 仅限正，逆不可

安 装 角 度 360°任意

供 给 电 压 ±15VDC（+15V/50mA, -15V/10mA）

工 作 环 境 温 度 及 湿 度 0 ～ +50℃，35 ～ 85％ RH（不凝结）

工 作 原 理 应变仪检测方式

I P 保 护 等 级 IP30

※1　额定张力、允许滚筒荷重、允许过负荷，显示两侧检测时的数值。

单体全检测时为上述值的 1/2。

※2　允许过负荷，显示施加于合力方向的力的允许值。

※3　共振频率，为两侧检测时的张力，及滚筒荷重最大时的数值。

※4　应答时间，是对于额定张力的 1/10 的变化的数值。

※5　（）可与旧 MB 式张力传感器互换。

型 号 ※7
TSA200S

（MB11S）

TSA1000S

（MB25S）

TSA010KS

（MB33S, MB41S）

额 定 张 力　　(N) ※1 200 1000 10000

允 许 滚 筒 荷 重 (N) ※1 200 1000 7000

允许过负荷(允许荷重的10倍) (N) ※1 ※2 2000 10000 100000

滚 筒 变 位　(μm/N) 0.3 0.05 0.005

弹 簧 常 数　（N/mm） 3333 20000 200000

共 振 频 率　　(Hz) ※3 91.0 99.6 108.1

传感器单体输出电压（mV） ±350 ±52.5mV/100N ±315 ±47mV/500N ±460 ±68mV/5000N

响 应 时 间　（msec） ※4 0.5 以下

主 体 重 量　　（kg） 1.4 3.6 16

张 力 合 力 方 向 正、逆可 仅限正，逆不可

安 装 角 度 360°任意

供 给 电 压 ※5 +6VDC/20mA

工 作 环 境 温 度 及 湿 度 0 ～ +50℃，35 ～ 85％ RH（不凝结）

工 作 原 理 应变仪检测方式

I P 保 护 等 级 IP30

防 爆 记 号 ※6 Ex ia Ⅱ C T4 X

※1  额定张力、允许滚筒荷重、允许过负荷，显示两

侧检测时的数值。单体全检测时为上述值的 1/2。

※2  允许过负荷，显示施加于合力方向的力的允许值。

※3  共振频率，为两侧检测时的张力，及滚筒荷重最大时的数值。

※4  应答时间，是对于额定张力的 1/10 的变化的数值。

※5  供给电压，显示输入到安全保持器的输入电压。

※6  X 显示的注意事项：因为有起火的危险，所以请不要冲击或摩擦张力传感器。

※7  （）可与旧 MB 式张力传感器互换。
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■ 由于具有高弹簧刚性，因此最适合用于共振点高的高速生产线。

■ 因荷重而引起的变位量极少，故能有效地用于薄卷材（薄膜和箔等）

的生产线。

■ 不锈钢型为保护结构 IP66 规格，因此在进行生产线洗净时传感器也

能防水。

■ 因采用整体结构，故其直线性和磁滞特性非常优秀。

■ 坚牢性提高，实现小型化。

MJ 张力传感器
MJ 张力传感器，是一种最适合用于生产高性能塑料薄膜的高性能张力传感器。

它是高性能塑料薄膜的张力控制所不可或缺的传感器，广泛用于薄型电视机、二次电池、

轻薄太阳能电池以及被期待为新一代照明的有机 EL 照明等代表新一代技术的产业。

MJ050、MJ200、MJ500、MJ1000

规 格

MJ050

MJ200

IP66 防滴、防尘 (可选 )MJ 张力传感器

特 点

型　　　　号 MJ050 MJ200 MJ500 MJ1000

图 面 编 号 MD0000320 MD0000330 MD0000340 MD0000350

※1 额 定 张 力 (N) 50 200 500 1000

※1,4 允 许 滚 筒 荷 重 (N) 200 200 500 1000

※1,4,5 允 许 过 负 荷 700 2000 5000 10000

滚 筒 变 位 (μm·N) 0.36 0.12 0.05 0.03

※2 共 振 频 率 (Hz) 105.0 143.8 140.9 128.6

※3 频 率 响 应 (Hz) 300

主 体 重 量 (kg) 0.9 1.7

张 力 合 力 方 向 正逆可

安 装 角 度 360°任意

供 给 电 压 ±15VDC±1V （+15V/50mA, -15V/10mA）

工作环境温度、湿度 0～ +50℃、35 ～ 85％ RH（不凝结）

I P 保 护 等 级 IP30

※1. 额定张力、允许滚筒荷重、允许过负荷，显示两

侧检测时的数值。

单体全检测时为上述值的 1/2。

※2. 共振频率，为两侧检测时的张力、及滚筒荷重最

大时的数值。

※3.频率响应，是对于额定张力的1/10的变化的数值。

※4. MJ050 不是允许滚筒荷重≠额定张力（两侧荷重），

而允许滚筒荷重为 200N。因此，允许过负荷 = 额

定张力×10 ＋允许滚筒荷重。

※5. 允许过负荷，显示施加于合力方向的力的允许值。

张
力
传
感
器
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CJ 张力传感器
它是高性能塑料薄膜的张力控制所不可或缺的传感器，广泛用于薄型电视机、二次电池、

轻薄太阳能电池以及被期待为新一代照明的有机 EL 照明等代表新一代技术的产业。

CJ 系列是轴承型，因此安装在现有的生产线上也非常方便。

■具有优秀的动特性和高弹簧刚性，最适合用于共振点高的高速生产线。

■因荷重而引起的变位量极少，故能有效地用于薄卷材（薄膜和箔等）

的生产线。

■不锈钢型为保护结构IP66 规格，因此在进行生产线洗净时传感器也

能防水。

■因采用整体结构，故其直线性和磁滞特性非常优秀。

■由于其轴承部分和传感器部分为一体型，因此传感器外形较小，

可方便地安装在空间狭小之处。

IP66 防滴、防尘 (可选 )

CJ 张力传感器

规 格

特 点

CJ200、CJ500、CJ1000

CJ 张力传感器

型　　　　号 CJ200 CJ500 CJ1000

图 面 编 号 MD0000360 MD0000370 MD0000380

带 适 配 器 单 元 的 图 面 编 号 MD0000450 MD0000460 MD0000470

※1 额 定 张 力 ( N ) 200 500 1000

※1 允 许 滚 筒 荷 重 ( N ) 200 500 1000

※1,5 允 许 过 负 荷 2000 5000 10000

滚 筒 变 位 (μm·N) 0.12 0.06 0.035

※2 共 振 频 率 (Hz) 143.8 128.6 119.1

※3 频 率 响 应 (Hz) 300

※4 主 体 重 量 (kg) 1.0（1.6）

张 力 合 力 方 向 正逆可

安 装 角 度 360°任意

供 给 电 压 ±15VDC ±1V （+15V/50mA, -15V/10mA）

工 作 环 境 温 度、 湿 度 0～ +50℃、35 ～ 85％ RH （不凝结）

I P 保 护 等 级 IP30

※1. 额定张力、允许滚筒荷重、允许过负荷，显示两侧检测时的数值。

※2. 共振频率，为两侧检测时的张力、及滚筒荷重最大时的数值。

※3. 频率响应，是对于额定张力的 1/10 的变化的数值。

※4.（　），为含适配器单元的重量。

※5. 允许过负荷，显示施加于合力方向的力的允许值。

构成机器

张
力
传
感
器
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MB 张力传感器
MB 张力传感器是为用于张力控制装置或者张力表而设计的张力传感器。

丰富的产品组合可以适用于各种张力控制。是已经连续销售了 20 年的老产品。

■实绩卓著、性能可靠的张力传感器

 没有轴承等机械性接触，而是依靠差动变压器进行非接触性检测，

磁滞现象较少，响应性优良。

另外，由于其外形实现小型化，安装时占用的空间非常小。

■易于安装的 MB 张力传感器

 MB05、11、25 型张力传感器可以以任何角度安装。

■传感器种类丰富。

 ①涵盖从低张力用传感器（最大刻度 100N）到高张力用传感器

　    （最大刻度 10000N）。

 ②所有传感器均可采用本质安全防爆构造。

■耐过载的 MB 张力传感器。

 MB 张力传感器构造坚固，可以承受瞬时过载。

MB05、MB11、MB25、MB33、MB41

特 点

MB05

MB11

MB25

MB33

MB张力传感器安装实例
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如右图所示，为测定张力，需在组成三角形的 3 根压辊中的 1

根上安装 MB 张力传感器。此时，张力 TN 和荷重 FN 的关系如

下式所示。

上图为 MB 张力传感器构造图。卷材的张力增加后，安装有压

辊的轴枕单元上将产生向下的合力 F。由于该荷重的作用，以

弹簧支点O为中心将产生极微小的旋转。由于该支点具有弹性，

所以可以与合力 F 成比例地进行旋转位移。此时，压辊的位

移非常微小，而距离 O 点最远的磁心的位移最大。差动变压

器可将该机械性位移量转换成与位移量成比例的电量。 

由于弹簧支点因挠曲而产生的位移与荷重成比例，因此会产

生与张力值（∝荷重）成比例的电量。如上所示，弹簧支点

和差动变压器直接影响张力传感器的性能。所以，必须对弹

簧支点进行切削加工，并选用弹性（磁滞、强度）非常优良

的材质，同时材质的应力必须非常小。另外，由于差动变压

器的振动频率非常高，所以，其温度特性等非常优良。

轴枕单元
感测压辊

荷重

张力

支点

承重板
差动变压器

原 理 及 构 造

规 格

MB张力传感器构造图（本图所示为MB25型张力传感器）

夹角

压辊部重量

型                号 MB05B MB05A MB11B MB11A MB25B MB25A MB33B MB33A MB41

额 定 张 力 ( N ) 100 200 100 200 500 1000 3000 5000 10000

压 辊 位 移 (μm/N) 2.42 1.20 2.80 1.38 0.47 0.22 0.086 0.057 0.023

容 许 压 辊 重 量 (kg) 10 20 10 20 50 100 300 350 700

容 许 过 负 荷 (N) 额定张力的10倍

主 体 重 量 ( k g ) 1.5 0.8 3.4 16.1 24

张 力 合 力 方 向 正向、可逆 只可正向（不可逆）

安 装 角 360度均可

供 给 电 压 DC+6V

使 用 环 境 湿 度 -10 ～ +60°

1、额定张力和容许压辊重量所示数值为两侧检测和单侧检测的数值。单体检测时为上述值的一半。

2、附有用于连接放大器的带端子导线（5米）。

3、MB05、MB11、MB25型号可以使用托架安装到墙壁上。带墙壁安装用托架时，型号的末尾带有W。例 ：MB11B－W。

4、也有本质安全防爆构造的张力传感器。型号的末尾带有S。例 ：MB11B－S。
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MG 张力传感器
MG 张力传感器是专门设计用于张力控制装置或者张力表的张力传感器。MG 张力传感器为紧

凑型设计，具有良好的强度和精度，温度漂移非常小，反应性也非常良好。

■温度特性优良，采用紧凑型设计，具有良好的强度，并可节省安装空间。

■使用差动变压器进行非接触性检测，精度也得到提高。

使用 MG 张力传感器时，由于卷材张力的作用，以支点为中心，

磁心将出现与卷材张力成比例的轻微位移，然后，差动变压

器会将其转换为电信号。

其构造如图 1所示。

在检测压辊上施加张力（T），其合力即为荷重（F）。以支点

为中心，承重板上支点另一侧的位移最大，差动变压器的磁

心即安装于此。

差动变压器通过电感作用将磁心位移转换为电信号，然后将

电信号传送给张力控制器或者张力表。

如右图所示，安装 MG 张力传感器时，其张力 T 与荷重 F 的关

系如下式所示。

原 理 及 构 造

轴枕单元
感测轧辊

张力荷重荷重荷重

支点

承重板
差动变压器

规 格

MG010、MG020、MG050、MG100、MG200

MG张力传感器

MG 张力传感器构造图�

其中
夹角

压辊部重量

特 点

型 号 MG10 MG20 MG50 MG100 MG2000

额 定 张 力 (N) 100 200 500 1000 2000

压 辊 位 移 (μm/N) 2.63 1.23 0.48 0.20 0.11

容 许 压 辊 重 量 (kg) 10 20 50 100 200

容 许 过 负 荷 (N ) 额定张力的10倍

主 体 重 量 (kg) 1.5 2.6

张 力 合 力 方 向 正向、可逆 只可正向（不可逆）

安 装 角 360度均可

供 给 电 压 DC+6V

使 用 环 境 湿 度 -5 ～ +50°

适 用 轴 承
UCP201 ～ 204

使用可选的轴枕安装配件（MD0177.0－22P）时，也可使用UCP205。

UCP201 ～ 204

使用可选的轴枕安装配件（MD0178.0－12P）时，也

可使用UCP205、206。

1、额定张力和容许压辊重量所示数值为两侧检测和单侧检测的数值。单体检测时为上述值的一半。

2、附有用于连接放大器的带端子导线（5米）。

张
力
传
感
器
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MC 张力传感器
MC 张力传感器为专门设计的张力感测器，专门用于张力控制装置或者张力表。适用于高精

度的高速生产线。

■ 由于具有非常好的弹簧刚性，其共振点非常高，最适合用于高速生

产线。

■ 由于针对荷重所产生的位移量极小，因此，特别适用于薄卷材（薄

膜和铝箔等）生产线上的单向伸展等。

■ 由于采用了一体式构造，所以其构造非常简单，因此有利于提高精度，

其直线性和磁滞性非常优良。

■ 由于具有制动系统，其构造对超负荷的承受能力非常强。

■ 外形小巧（小型化、节省空间）

MC05、MC20、MC30

规 格

MC30

MC 张力传感器

特 点

型 　 　 号 MC30C MC30B MC30A

额 定 张 力   （N） 1000 （2000） 3000 5000

轧 辊 位 移  （μm/N） 0.024 0.011 0.0064

容 许 轧 辊 重 量
安装角：360度（均可） 100 300 500

安装角：水平、逆安装时 1500 2000 3000

容 许 过 负 荷  （N） 额定张力的10倍

主 体 重 量  （kg） 17

张 力 合 力 方 向 正向、可逆

安 装 角 360度均可

供 给 电 压 DC±15V

使 用 环 境 湿 度 0～ +50℃

1、额定张力和容许轧辊重量所示数值为两侧感测和单侧感测的数值。单体感测时为上述值的一半。

2、附带有放大器连接用带端子导线（5米）。
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张力控制器 TC920V
张力控制器　TC920V 是用于自动将运转中的卷材张紧程度（张力）控制在恒定数值的

控制器。通过采用数字运算方式实现了控制器的多功能化，同时，还可以以近似于模拟

控制器的方式进行操作。可以实现稳定的高精度张力控制，而且其性价比也非常优秀。

■ 常用操作的操作感受与电位器相同
 张力设定和手动设定可以按照以往的感觉使用电位器进行设定。

■ 显示界面优良
 使用了高视认性的LED显示器（4位）和可显示更多信息的液晶显示器。

■ 归零调整和量程调整等设置时的调整非常简单
 具有自动调整功能，易于进行调整。
 只需启动接点就可进行张力控制。
 可以自动进行开始时的预输出和停止时的防皱输出。

■ 优良的反应性和稳定性
 在比例 + 积分运转方式之上进行受到好评的恒定环路增益运算。

■ 可以连接各种张力传感器
 可以连接本公司制造的多种张力传感器，如 MG、MB、MC、CD、

MJ、CJ、TSA、本安 TSA センサ张力传感器等。

■ 不挑剔操作部
 可以使用电磁制动器/离合器、气动制动器/离合器、力矩马达等操作部。

规 格 型 号 表

张力控制器 TC920V

特 点

■ 可以进行自动接纸运转
 可以根据新 / 旧轴切换信号，进行接纸用预输出，在接纸的过程

中仅出现很小的变动。

■ 卷径测定功能
 连接编码器等的传感器，可以测定卷径。

电源电压 AC100 ～ 240V 50/60Hz

消耗功率 300VA (突入电流 60Atyp (20ms))

电流容量 1.5A（200V）

重量 6kg

环境

使用环境温度 0～ +50℃

使用环境湿度 35 ～ 85%RH（不结露）

耐振性 3.5mm、1G、3 ～ 150Hz、3个方向（1小时）

电源噪音
2kV、标准模式、通用模式

脉冲幅　50nS、1uS（根据噪音模拟器）

使用环境 无水滴、可燃气体、腐蚀气体，少尘场所

额定张力 10 ～ 10000N

可连接的张力传感器 MB、MG、MC、CD、MJ、CJ、TSA、本安TSA张力传感器

输出

控制输出
0～10V（1mA以下）　4～20mA（470Ω以下）

0～ 24V（4A以下）

测量用输出
张力值电压输出（0～10VFS（1mA以下））

张力表用电流输出（0～ 1mA/FS）

外部设定电源 10V（30mA以下）

接点输出

零张力

最小径或者过张力

自动状态或者过电流

3个输出点

（DC30V、0.2A、AC200V、0.2A）

输入

传感器输入

MB、MG、本安TSA张力传感器、张力传感器

（连接No. 13 ～ 20端子）

MC、CD、MJ、CJ、本安TSA张力传感器、张力传感器

（连接No. 33 ～ 40端子）

模拟输入

2个输入点（0～5V、输入电阻100kΩ）

外部张力设定

外部手动输出设定

4个输入点（0～10V、输入电阻100kΩ）

模拟卷径（锥张力、开始电平用）

新轴径（接纸用）

外部开始电平设定

外部锥率设定

接点输入

8个输入点（DC12V、12mA）

自动接点

记忆重置接点

加减速接点

接纸接点

输出ON接点

紧急停止接点或者外部自动/手动切换，加速接点

测定卷径重置接点

测定卷径转换器接点

脉冲发生器及门脉冲发

生器用输入
测量速度和卷径用 DC12V

张
力
传
感
器

MODEL

TC920V AP - MB11B - W - D - 1A

TC920V TC920V

控制器无 标　准

AP 带固定电源（DC12V、2A）

MB05B 50, 100N

MB 张力传感器

MB05A 200N

MB11B 50, 100N

MB11A 200N

MB25B 500N

MB25A 1kN

MB33B 2, 3kN

MB33A 5kN

MB41 10kN

MG010 100N

MG 张力传感器

MG020 200N

MG050 500N

MG100 1kN

MG200 2kN

CD20 1kN CD 张力传感器

MC05 100, 200N

MC 张力传感器

MC20 0.5, 1kN

MC30C 1kN

MC30B 2, 3kN

MC30A 5kN

CJ200 200N

CJ 张力传感器CJ500 500N

CJ1000 1kN

MJ050 50N

MJ 张力传感器
MJ200 200N

MJ500 500N

MJ1000 1kN

TSA200 200N
TSA 张力传感器

TSA1000 1kN

本安 TSA200 200N
本安 TSA 张力传感器

本安 TSA1000 1kN

无 无
墙壁安装托架　＊

W 有

无 无
轴枕安装配件

W 有

D 两侧检测
检测方法

S 单侧、单机全检测

1A EN40-1A
电－空转换器

放
大
器

1B EN40-1B

800 TB800
升压放大器

820 TB820

100 BB100 偏压式气动放大器

无 无

�（记）只有 MB05、MB11 和 MB25 型号机种配有传感器墙壁安装托架。
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通过环路增益补充电路实现优良的反应性和稳定性

■ 张力信号转换部

 将 No. 1 张力传感器及 No. 2 张力传感器的张力信号相加并进行放

大，然后进行数值显示。

■ 控制运算部

 进行控制运算，将来自张力显示部的张力信号与目标张力值进行比

较，然后缩小其偏差值。

另外，恒定环路增益电路控制的优良性能一直以来已经得到公认，

可以实现与卷径无关的稳定性与反应性。

■ 输出放大部

 操作部使用电磁制动器和离合器时，将控制信号电流进行放大，然

后以 0 ～ 24V（4A）电压进行输出。

 操作部使用气动制动器和离合器时，以 4 ～ 20mA 电流输出到电－

空转换器。

 使用力矩马达时，以 0 ～ 10V（2mA）的电压信号输出到马达的驱动部。

功 能

张力设定

手动（输出）设定

输出ON/OFF键

液晶显示器
张力设定、输出
各种参数显示

7段显示器（4位）
总张力值显示

液晶显示器显示
切换、变更键

输出显示LED

运转状态显示LED
START、AUTO、STOP
自动和手动键

程序运转说明图

张力控制程序图

TC920V 正面面板
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张力控制器 TC680A/D
为模拟型张力控制器，其最主要的特点是易于使用，能稳定控制且操作简单。

本控制器为可随意使用，其功能简单，任何人进行操作都不会有陌生感。

■ 通过使用恒定环路增益电路实现优良的反应性

 张力控制电路的运算方式为比例 + 积分运转方式，可实现快速的

反应性和高精度。在此之上，进行指数型运算，将环路增益保持

在一定的水平而与卷径的变化无关。从而可以消除“猎振”现象，

实现优良的反应性，并通常保持合适的环路增益。

■ 易于使用，操作简单

 只要机械上有自动接点，就能自动进行张力控制。所以，只要设定

了目标的张力值，任何人都可以方便地进行使用。停止时，程序可

根据卷径确定停止输出值。

■ 张力显示

 不仅可以显示总的张力值，还可以显示任何一侧的张力值。此外，

还可以根据喜好选择数字显示或者模拟显示。

■ 适用范围广泛

 适用于气动制动器 / 离合器、气动马达、电磁制动器 / 离合器、力

矩马达、电磁耦合马达等多种操作部。另外，还可根据使用场所的

不同选择不同的设置方法，如板壁安装型、放置型、壁挂型等。

■ 适用于所有传感器

 适用于 MB、MG、MC、CD、MJ、CJ 等各种型号张力传感器。

■ 通过 CE 认证

 本产品已经通过 CE 认证。

特 点 型 号 表

张力控制器 TC680A

张
力
控
制
器

自动 /手动切换开关

输出指示灯 自动张力设定

　状态指示灯

　  START, AUTO, STOP

手动（输出）设定

张力指示计
OUTPUT　ON/OFF 开关

TC680 前面板

MODEL

TC680 A - 05 - MB11B - W - D - 1A

TC680 TC680 全输出实装

控 

制 

器

A ��标准（模拟显示）
用途

D （数字显示）

05 5×10N

指示计

最大刻度＊ 1

10 10×10N

20 20×10N

50 50×10N

100 100×10N

200 200×10N

300 300×10N

500 500×10N

1000 1000×10N

MB05B 50, 100N

MB 张力传感器

MB05A 200N

MB11B 50, 100N

MB11A 200N

MB25B 500N

MB25A 1kN

MB33B 2, 3kN

MB33A 5kN

MB41 10kN

MG010 100N

MG 张力传感器

MG020 200N

MG050 500N

MG100 1kN

MG200 2kN

CD20 1kN CD 张力传感器

MC05 100, 200N

MC 张力传感器

MC20 0.5, 1kN

MC30C 1kN

MC30B 2, 3kN

MC30A 5kN

CJ200 200N

CJ 张力传感器CJ500 500N

CJ1000 1kN

MJ050 50N

MJ 张力传感器
MJ200 200N

MJ500 500N

MJ1000 1kN

TSA200 200N
TSA 张力传感器

TSA1000 1kN

本安 TSA200 200N
本安 TSA 张力传感器

本安 TSA1000 1kN

无 无
墙壁安装托架＊ 2

W 有

无 无
轴枕安装配件

W 有

D 两侧检测
检测方法

S 单侧、单机全检测

1A EN40-1A
电－空转换器

放 

大 

器

1B EN40-1B

800 TB800
升压放大器

820 TB820

100 BB100 偏压式气动放大器

无 无

（记）

＊ 1、进行数字显示时，没有最大刻度的区别。

＊ 2、只有 MB05、MB11 和 MB25 型号机种配有传

感器墙壁安装托架。 
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规 格

电源电压 AC100 ～ 240V 50/60Hz

消耗功率 320VA(突入电流60A（200V）)

过电压范畴 Ⅱ

电流容量 1.6A（200V）

重量 5kg

环境

使用环境温度 0～ +50℃

使用环境湿度 35 ～ 85%RH（不结露）

耐振性 3.5mm、1G、3～ 150Hz、3个方向（1小时）

电源噪音 2000Vp-p、标准模式、通用模式50nS、1uS

使用环境 无水滴、可燃气体、腐蚀性气体，少尘场所

空气污染度 2

额定张力 50、100、200、500、1000、2000、3000、5000、
10000N　各（额定张力显示，以显示的刻度为准）

可连接的张力传感器
MB、MG张力传感器或者MC、CD、MJ、

CJ、本安TSA张力传感器、张力传感器

输出

控制用输出
0～10V（5mA以下）、4～20mA（470Ω以下）

0～ 24V（4A以下）

显示用输出
张力值电压输出（0～10VFS（1mA以下））

张力表用电流输出（0～ 1mAFS）

记录仪输出 0～ 10VFS（1mA以下）

外部张力设定用电源 10V（30mA以下）

接点输出
1个输出点（DC30V　0.2A）

零张力

输入

传感器输入

共用端子

MB、MG、本安TSA张力传感器、张力传感器

（连接1～ 4、17 ～ 20端子）

MC、CD、MJ、CJ、TSA张力传感器

（连接3～ 6、19 ～ 22端子）

外部张力设定输入 0～ 10V、输入电阻20kΩ

接点输入 自动接点（DC12V　10mA）

张
力
控
制
器

①　张力指示计部

　对来自张力传感器的 No. 1 信号和 No. 2 信号进行叠加、放大，

在显示到张力指示计上的同时，做为检测信号传送到 PI 控制部。

②　PI 运转部和指数运算部

　将来自张力指示计部的检测信号与设定信号进行比较，当两者之间

出现差值（称为偏差）时，进行运算以减小偏差。该运算即 P（比例）

+I（积分）运转。由于积分运转可以消除偏移（目标值与检测值不一致），

所以对张力控制系统的稳定性非常重要的。指数运算的知识产权由本

公司所有，由于与卷径无关，所以在

稳定性和响应性两方面军能发挥出显

著效果。

③　程序运转

　该运转是利用START和STOP计时器，

让张力控制器在适当的时机进行运转。

开始计时器在机器开始运转的同时，

经过数秒（0至 20 秒可变）的等待时

间之后，进入自动运转；结束计时器则是在机器停止运转的同时，与

卷径成比例的让制动器工作数秒（0至 20 秒可变）时间。

④　电流放大部

　在操作部使用电磁制动器和电磁离合器时，先对输出电流进行放大

（0 至 4A），然后将电流传送到制动器和离合器。另一方面，使用气动

制动器和气动离合器时，先将 4 ～ 20mA 的电流输出通过电－空变换

器转换为经过流量放大的空气压力，然后再传送到气动制动器和气动

离合器。

功 能

控制器说明图�

■程序运转说明图

TC 系列张力控制器设计有程序控制电路，可以根据来自机器的自动接

点信号进行自动控制。

如下面的程序控制说明图所示，在设备停止运转的同时， T2 将在数秒

的时间内承受最大制动力 P1（制动力与压辊径成比例）。之后，卷动

的大压辊就会立即停止。然后，变为最小制动力，等待设备再次运转。

机器开始运转后，等待数秒时间 T1后进入自动运转。

程序运转说明图
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概 要

张力控制系统

张力表 TM340
张力表TM340 是能够搭配使用本公司所有张力传感器(MB、MG、MC、CD、MJ、CJ、TSA、本安TSA) 的张力显示器。显

示范围为0～10kN(1000×10N)，张力信号(0～ 10V(0～ 5V) 或是4～20mA)可以输出到定序器、指示仪和记录仪上。

另外，使用新增的通信功能（RS485）可以将张力表与电脑等进行连接，从而实现远距离掌握设备的运转情况。

　张力表 TM330，是在纸张、薄膜、纺织品、橡胶等的卷材生产、处

理工序中定量检测卷材张力度的检测仪器。

此产品使用尼利可公司生产的具有良好精度和响应性的张力传感器。

此传感器可对与张力成比例的微小位移进行电气测量，并通过张力表

TM340 进行加算和放大等演算，以检测张力值。

■ 在进行初始设定时，可采用对话方式进行各种参数的设定。

■ 传感器的零点调整，可通过单触操作结束。

■ 可轻松地进行自动零点调整、自动跨度调整等。

■ TM340 的通信功能 (RS-485) 与 PC 等连接，便可进行远程监视。

特 点

张力表 TM340

张
力
表

电源电压
TM340�DC ： DC24V (*1)

TM340�AC ： AC100 ～ 240V 50/60Hz

输入功率 25VA

环境温度 0 ～＋ 50℃

环境湿度 80％以下（不结露）

传感器用电源 +6V、±15V

输入 2 点 … 尼利可制传感器　MB、MG、MC、CD、T0、MJ、CJ、TSA、本安TSA系列均可　

输出
电压输出 ：4 点 … 控制用(*2)、记录测量用(No.1、No.2、TOTAL)

电压输出 ：2 点 … 控制用(*2)、指示计用

报警输出 2 点张力值上限、左右比较或者下限报警输出

通信功能 RS485（二线式半双工方式、9600bps 独立通信协议）

安装方法 嵌入式安装

外形尺寸 (W)48×(H)96×(D)150

重量 0.4kg

※　1 CE ：仅限 DC 规格。
※　2 使用控制用输出时，只能使用电压输出或电流输出的某一方。

规 格
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电源电压
TM310T - DC ： DC24V

TM310T - AC ： AC100 ～ 240V 50/60Hz

输入功率 25VA

环境温度 0 ～＋ 50℃

环境湿度 80％以下（不结露）

传感器用电源 +6V、±15V

输入 2 点 … 尼利可制传感器　MB、MG、MC、CD、T0、MJ、CJ、TSA、本安TSA系列均可　

输出
电压输出 ：4 点 … 控制用(*1)、记录测量用(No.1、No.2、TOTAL)

电压输出 ：2 点 … 控制用(*1)、指示计用

报警输出 2 点张力值上限、左右比较或者下限报警输出

通信功能 RS485（二线式半双工方式、9600bps 独立通信协议）

安装方法 安装在DIN 轨道上

外形尺寸 (W)110×(H)90×(D)70.5

重量 1.2kg

※1　使用控制用输出时，只能使用电压输出或电流输出的某一方。

张力表 TM310T
张力表 TM310T 是能够使用于本公司制所有张力传感器（MB、MG、MC、CD、MJ、CJ、TSA、本安 TSA）的

张力显示器。显示范围为 0 ～ 10kN（1000×10N），张力信号（0 ～ 10V（0 ～ 5V）、或者 4 ～ 20mA）可

以输出到定序器、指示仪和记录仪上。另外，使用最新增加的通信功能（RS485）可以将张力表与电脑等

进行连接，从而实现远距离掌握设备的运转情况。

张力表 TM310T 设计用于测量卷材如纸张、胶片、纺织品、橡胶等制

造或处理工序中的卷材张力。

使用尼利可生产的具有良好响应性和精度的张力传感器。此传感器对

与张力成比例的微小变位进行电子检测，依靠张力表 TM310T 进行叠

加、放大等运算，由此得知张力值。

■ 进行初始设置时，可使用对话方式进行各种参数设置。

■ 只需按一次即可实现传感器的零位调整。

■ 可以简单地进行自动零位调整、自动量程调整等调整。

■ 利用 TM310T 的通信功能 (RS-485)，与电脑进行连接后可实现远

距离监控

概 要

特 点

张力表 TM310T

规 格

构成机器

张
力
表
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其它张力控制方式

概 要

自动接纸机用张力控制器
该张力控制器可有效消除自动接纸时因原纸卷径变化而出现的张力值变动，在不发生纸张断

裂等故障的情况下实现高速接纸。

在此就气动制动器式张力控制器的运转方式进行说明。

控制器的输出信号经 EN40 传送到卷轴的气动制动器。（参照自动接

纸机结构图）更换卷轴时，通过将轴切换信号传送到控制器及切换阀，

自动开始程序运转。在张力控制器的输出切换到新轴的同时，来自减

压阀的气压将使停止制动器作用到旧轴上，从而使旧轴迅速停止运转。

新轴的力矩由设定张力及初始卷径决定，且具有唯一性。另外，由于

使用了无冲击电路，从而可有助于顺利地完成轴交换。

TC920V

供给空气

减压阀
切换阀 张力控制器TC920V

轴切换信号

张力传感器

气动制动器

电信号

空压回路

控制空压回路

气动制动器

自动升压程序运转说明图

自动升压器构成图

自
动
接
纸
机
用
张
力
控
制
器
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开路张力控制系统
TCD030 是无需使用张力传感器就可以在卷出或者卷取装置上进行卷材张力控制的控制器。

利用安装在卷轴上的脉冲发生器发出的信号计算卷径，根据卷径的变化输出相应的控制信号。

■ 非接触式卷径检测方式

 安装在卷轴上的门脉冲发生器可以在非接触的情况下对卷径进行

检测，所以不用担心会伤及材料。

■ 容易操作

 只需设定卷轴的半径和卷材的厚度即可使用。

■ 内置停止输出电路

 在卷出装置停止运转时输出停止用输出，从而在卷材不发生松驰

的前提下让卷轴停止。

■ 适用于各种操作部

 用于控制的输出有两个类别，即电压（0 ～ 10V）控制输出和电

流（4 ～ 20mA）控制输出。通过与转换器的组合使用，可以操作

电磁制动器 / 离合器、气动制动器 / 离合器。

■ 适用于极薄卷材和极厚卷材

 可以用于 1μm 至 9.99mm 厚度的卷材。

TCD030

规 格

模 式 表

张力控制器 TCD030

其它张力控制方式

特 点

操作部与转换器的组合

操　作　部 　 转 换 器 　 参 照 目 录

气动制动器、离合器 电－空转换器 ：EN40 QI 0411 ＊

电磁制动器、离合器 升压放大器 ：TB800、TB820 QI 0613 ＊

卷 径 设 定 半径 ：1 ～ 999mm（内部选择）

厚 度 设 定 0.01 ～ 9.99mm或者1 ～ 999μm

控 制 输 出 0 ～ 10V（5mA）及4 ～ 20mA

门 脉 冲 发 生 器 输 入

“0”0 ～ 1V以下（10mA）

“1”10 ～ 12V

12V系列矩形波、卷轴旋转1圈发出1个脉冲

接 点 输 入
开始信号和停止信号

开关容量 ：DC15V　30mA以上

电 源 AC100/110/200/220V　±10%　50/60Hz

消 耗 功 率 5VA

环 境 温 度 0 ～ +50℃

重 量 1.7kg

开
路
张
力
控
制
系
统
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■ 程 序 运 转

■ 前 面 板

设置点旋钮，
可自动进行张力设定，
也可手动进行张力设定。

输出指示计
0～100%

电源指示灯

电源开关

增益旋钮，
设定最大卷半径之后，
输出指示计调整为100%。

最大卷半径设定数字开关1～999mm

卷材厚度设定数字开关0.01～9.99mm（1～999μm）

自动/手动　切换开关

PG信号指示灯

自动运转时的偏压调整旋钮

停止电平调整旋钮

启动开关
当卷轴更换卷材时为ON
（无外部开始信号时）

功 能

程序运转说明图（卷出时）

张力控制器 TCD030 前面板

TCD030 可以根据机器的启动信号

和停止信号自动进行张力控制。

在没有来自外部的开始信号时，

如按照本时序图所示的时机开启

前面板上的启动开关，也可执行

同一程序运转。请注意，停止信

号应从外部输入。

开
路
张
力
控
制
系
统
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TCD050开路张力控制系统
TCD050 不需要使用张力传感器就可以在卷出或者卷取装置上进行卷材张力控制。使用安装

在卷轴和主压辊上的两台脉冲发生器的信号计算卷径，并根据卷径的变化输出相应的控制

信号。

■ 可以测定卷径

 将卷径显示在指示计上的同时，还将输出 0 ～ 5V 的电压信号，

可以用于闭路控制器的外部锥信号等其它用途

■ 卷径的校正为内部校正，所以没有必要在主压辊和脉冲发生器之

间设置传动装置。

■ 操作简单，可以进行程序控制。

 生产线停止时，可得到与卷径成比例的停止用输出值，可以防止

压辊出现松驰。此外，由于记忆有停止前的数值做为重新开始时

的参数，所以能够保证重新开始时顺利运转。也可以通过重置接

点将该记忆值重置，然后通过手动旋钮设定启动电平。

■ 可以适用于各种操作部

 用于控制的输出有两个类别，即电压（０～１０Ｖ）控制输出和

电流（４～２０ｍＡ）控制输出。通过与转换器组合使用，可以

操作电磁制动器 / 离合器、气动制动器 / 离合器。

■ 在回卷和卷取中不仅可进行恒定张力控制，还可以进行锥张力控制。

■ 外形小巧并采用面板安装方式，可以很容易嵌入控制盘内。

■ 为非接触方式

 由于不接触卷径，所以不会伤及材料。另外，不必如其它控制方

式一样安装传感器，所以不必占用压辊空间。

张力控制器 TCD050

其它张力控制方式

特 点

操作部与转换器的组合

　 操 作 部 　  转 换 器 　 参 照 地 点

气动制动器、离合器 电－空转换器 ：EN40 P26、27、28

电磁制动器、离合器 升压放大器 ：TB800、TB820 P29、51

开
路
张
力
控
制
系
统
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程序运转说明图

TCD050 前面板

无

脉冲数 100P/rev　＊1

脉冲数 100P/rev　＊2

轮式

无

卷出或者卷取

压辊的最大径

脉冲发生器

门脉冲发生器

（记）

１、由于模式符号中不包括电－空转换器及升压放大器，请另外进行标示。

２、可制造最大直径ф1500mm以上的压辊。

３、＊1  主压辊径为φ0～150时

＊2  主压辊径为φ150～250时，此时，主压辊与张力控制器直接连接。

规 格 型 号 表

功 能

TCD050 可利用机器的重置和停止接点信号进行自动控制。

其顺序如下所示。

①为在机器运转的同时抑制压辊的空转，重置（RESET）接

点变为 ON，输出变为通过手动旋钮所设定的启动电平。

②卷轴旋转 4 圈之后，变为控制输出，进行张力控制。

③在机器停止的同时，停止（STOP）接点变为 ON，则输

出变为停止电平。

④压辊停止后，将停止接点变为 OFF，则变为停止前的输出。

⑤机器停止时，如欲保持此时的输出，请将保持（HOLD）

接点设定在 ON 上。

最 大 压 辊 径 500, 1000, 1500mm

输

出

控 制 输 出 0 ～ 10V（5mA）,　4 ～ 20mA

卷 径 输 出 0 ～ 5V（2mA）/最大径

脉冲发生器电源 DC12V 150mA, DC15V 150mA

输

入

门 脉 冲 发 生 器

脉冲发生器输入

“0”0 ～ 1V以下（10mA）

“1”10 ～ 12V

12V系列矩形波、卷轴旋转1圈发出

1个脉冲

接 点 输 入

重置信号、停止信号及输出保持信

号

开关容量 ：DC15V　30mA以上

重 量 2.6kg

电 源 AC100, 110V, 200V, 220V 50/60Hz

消 耗 功 率 5VA

环 境 温 度 0 ～ +50℃

开
路
张
力
控
制
系
统



25

本系统是将张力传感器及防爆型制动器和离合器设置在危险场所，与

设置在非危险场所的张力控制器之间，通过齐纳屏障予以隔离，从而

保持安全性。

本质安全防爆结构张力系统
在如凹版轮转印刷机、上胶机、积层装置等使用溶剂的工序中有发生爆炸的危险性，这时应

该使用本质安全防爆结构的张力控制系统。

概 要

・ 

・ 

・ 

齐纳屏障盒

脉 冲 数 的 选 定

其它张力控制方式

名 称 型 号 备 考 参 照 地 点

TSA张力传感器 TSA＊＊＊ .S P.6 ～ 7

MB张力传感器 MB＊＊＊ .S P.10 ～ 11

张力表 标准规格机种 P.18 ～ 19

张力控制器 标准规格机种 P.14 ～ 17

电－空转换器（本安） EN40 -＊＊S P.26 ～ 28

齐纳屏障盒

MB张力传感器用 P.48

TSA张力传感器用 P.33

电－空转换器用 P.50

TSA张力传感器 MB张力传感器 电－空转换器

检验合格编号 第TC20121号 第T39500号 第C16096号

爆发等级及易燃度 Ex ia ⅡC T4 X 1G3 II BT4

开
路
张
力
控
制
系
统
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使用气动制动器或者气动离合器进行张力控制时，使用电－空转换器将张力控制器的输出电

流信号转换为气压信号。

EN40

电－空转换器　EN40

相 关 机 器

电－空转换器电
︱
空
转
换
器

概 要

电 - 空转换器 EN40，利用可动线圈和喷嘴挡板的特性，将电流输入信

号转换成气压信号。

电 - 空转换器 EN40，可产生线性和频率特性优异的气压输出。而且，

通过内置流量增压器，以确保各种气动设备所需的流量和压力，从而

扩大远距离操作工业用气动设备的应用范围。

■ 实现气动设备的远距离操作

以电流信号输送操作信号，从而能够实现气动设备的远距离操作。

■ 具有优异的直线性、频率响应等特性

可获得与电流成比例的空气压力，可用于各种工业用气动设备的

操作中。

■ 内置流量增压器

由于内置流量特性优异的流量增压器，可直接用于一般工业用气动

设备的操作中。

■ 小型，结构紧凑，可实现多歧管安装

本产品外形小巧，不占安装空间。另外还能进行多歧管安装。

■ 即使输入压力有所变化，但对输出几乎没有影响

标准机型的输入压力变化 0.1MPa，输出压变化不会超过 3%，若使

用导向稳定型，则可进一步降低变化量。

■ 主体、箱体等使用优质树脂材料

使用具有高强度和环境耐久性（耐化学品和不良天气）优良的树

脂材料。

特 点

工 作 原 理

电－空转换器 EN40 内置有将电流信号转换为气压信号的机构，还

内置有确保一般工业用气压机器所需流量和压力的流量增压器。

将电流信号转换为气压信号的机构由可在磁场中自由移动的可动

线圈、喷嘴和挡板等构成。

该机构中的可动线圈与挡板通过可动板进行连接，随着可动线圈

的移动，喷嘴和挡板之间的间隔也跟着发生相应的变化。当在可

动线圈中通入电流时 , 将会产生一个与电流成比例的向下的力，使

喷嘴和挡板间的间隔变窄，从而使喷嘴的背压上升。喷嘴背压产

生的托力与可动线圈的推力将在某一位置实现平衡。即产生与电

流信号成比例的喷嘴背压。该喷嘴背压做为先导压力，对流量和

压力进行放大后输出到操作部。

喷嘴

控制室

可动板

固定节流孔

供给空气

永磁铁

可动线圈

挡板

流量增压器

出口
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负荷：0ℓ
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EN40－1A
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EN40－1B
供给压：0.65MPa

输
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M
P
a

流量　Nℓ/min

增益

相位

50Hz

频率特性

EN40－1A－V 流量特性 EN40－1B－V 流量特性

流量　Nℓ/min

相
位

（
度

）

规 格

相关机器

MODEL EN40-1A-V EN40-1B-V EN40-2B-V EN40-5B-V EN40-6CV EN40-1AS-V EN40-1BS-V EN40-5BS-V EN40-6CS-V

输入电流 mA DC 4 ～ 20 4 ～ 20 10 ～ 50 0 ～ 16 0 ～ 20 4 ～ 20 4 ～ 20 0 ～ 16 0 ～ 20

输出气压 † MPa 0 ～ 0.4 0 ～ 0.6 0 ～ 0.6 0 ～ 0.6 0 ～ 0.5 0 ～ 0.4 0 ～ 0.6 0 ～ 0.6 0 ～ 0.5

供给气压  MPa 0.5 0.7 0.7 0.7 0.6 0.5 0.7 0.7 0.6

空气消耗量＊ Nℓ/min 9 12 12 12 10.5 9 12 12 10.5

最大流量 Nℓ/min 1000 1400 1400 1400 1200 1000 1400 1400 1200

磁滞差 MPa 0.005（1.25%） 0.007（1.2%） 0.007（1.2%） 0.007（1.2%） 0.006（1.2%） 0.005(1.25％ ) 0.007(1.2％ ) 0.007(1.2％ ) 0.006(1.2％ )

频率反应（无电阻） -3dB/10Hz、-45°/ 5Hz -3dB/10Hz、-45° /5Hz

直线性 ：±1%

负荷电阻（输入电阻）：最大

450Ω

主机、外壳、盖材质 ：低发泡树脂（PBT）

外观 ：黑色

安装 ：墙壁安装、放置、多联方式

使用环境温度 ：0 ～ +60℃

重量 ：2.5kg

主机、外壳、机盖材质 ：导电性树脂（PBT，VC210）

型号检验合格编号 ：第C16096号

对象气体或蒸汽的爆发等级及起火度 ：ⅡBT4

外观 ：黑色

安装 ：墙壁安装、放置、多联方式

使用环境温度 ：0 ～ +40℃

重量 ：2.5kg

（记）

1、请使用恒定电流电源进行电流输入。

2、＊符号　空气消耗量为输出气压最大时的值。

3.†符号 输出在0.01MPa以下，对于输入无直线性。

电
︱
空
转
换
器
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电
︱
空
转
换
器

配 管 系 统 图 　本质安全防爆结构　电 -空转换器 ENS40- □□ S

在有爆炸性气体、蒸汽的危险环境中设置电 - 空转换器时，请使用本质安全防爆结构的机型。

此时，将电流供给方设置在非危险场所，通过安全保持器进行电气分离，以保证安全。

母线

配线电感值 ：最大1mH
配线容量    ：最大0.1μF

屏蔽线

−

＋

D种接地

最大450Ω输入信号

安全保持器
Z787

电-空转换器
EN40－□□S

Ｅ

＋

−

１

４５

８

母线

１

２ ４

３

−

＋

Ｅ

电-空转换器
EN40－□□S

安全保持器 
MTL787S+

输入信号 最大450Ω

D种接地

A种接地 Class A grounding

危险场所非危险场所 危险场所非危险场所

＋

−

屏蔽线

配线容量    ：最大0.1μF
配线电感值 ：最大1mH

配 管 系 统 图

清除油、水
（过滤度0.3μm）

清除油、水
（过滤度0.3μm）

＊

油尘分离器
Rc1/4

Rc1/4

Rc1/4

压力表

电-空转换器

至操作部

空气过滤器 油尘分离器

电-空转换器

＊

清除尘土、水
（过滤度5～40μm）

Rc1/4

Rc1/4
SUP

IN

OUT

流量增压器

自动供油器 至操作部
（记）

1.空气过滤器、油尘分离器、流量增压器及自动供油器，请客户方备齐。

2.在空气配管施工时，请务必进行配管的清洗。

3.＊符号的配管，请控制在Φ6×1t×10m以内。

↑ ↑

2）负荷需要润滑时 

IN

OUT清除尘土、水
（过滤度5～40μm）

空气过滤器

1）负荷不需润滑时

Rc1/4

Rc1/4

Rc1/4

压力表

+

+

-

-

接地
（D种以上）

电源

输出信号
4～20mA

外部输入
0～10V

1

2

3

4

5

6

7

8

TMP100

注）外部电压输入时，
请开启①②，
并连接①③。

■ 可同齐纳防爆栅一起来操作本质安全防爆

结构的电 - 空转换器。

■ 可作为电压 /电流转换器使用。

■ 也可作为在 4 ～ 20mA 下工作的其他装置的

手动电源使用。

MP SETTER
MP SETTER TMP100，作为电 -空转换器用的手动电源而使用，可手动操作各种空气操作部。

特 点

TMP100

输出信号
DC 4 ～ 20mA

最大负荷 1kΩ

外部输入 DC 0 ～ 10V

电 源
AC100、110、200、220V、50/60Hz　

22VA

重 量 1kg

环境温度 0 � +50℃
MP SETTER  TMP100

外部配线
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升压放大器 TB800 最大可将张力控制器的控制输出信号 0 ～ 10V 增

大到 6A。

升压放大器 TB820 的使用目的与 TB800 相同，不过 TB820 具有衰减、

偏压、AUTO/MAN 等各种操作功能。

升压放大器
升压放大器可将张力控制器的控制信号进行放大，以便操作电磁制动器和电磁离合器。

TB800、TB820

规 格

升压放大器 TB800

升压放大器 TB820

升压放大器　TB800（电流输出类型）

升压放大器　TB820（电压输出类型）

如下图所示，在具有多轴给纸部的机器中，如果各个卷纸的卷径基本相同时，可以使用

带偏压式气动放大器 BB100 的张力控制装置，这样可减少装备费用。

偏压式气动放大器 BB100

规 格

BB100

概 要

相关机器

偏压量（气压） －100～＋250kPa

环境温度 0 ～＋50℃

重量 0.8kg

空气消耗量 3Nℓ/min

尺寸 φ60×133mm

接续口 R1/4

输入 DC 0 ～ 10V

输出 DC 0 ～ 24V（6A）

电源 AC100V, 110V, 200V, 220V, 50/60Hz

消耗功率 200VA

环境温度 0 ～＋ 50℃

重量 5.3kg

尺寸 187(W)×210(H)×110(D)mm

输入 DC 0 ～ 8V

输出 DV 0 ～ 24V（max.6A）

电源 AC100V, 115V, 200V, 220V, 50/60Hz

消耗功率 350VA

环境温度 0 ～ 50℃

重量 7.7kg

尺寸 230(W)×157(H)×240(D)mm

偏
压
式
气
动
放
大
器
、
升
压
放
大
器
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脉 冲 发 生 器 （ 旋 转 编 码 器 ）

该脉冲发生器安装在主压辊上，用于测量

卷材行进量。在选定脉冲发生器时应满足

下列规格。

脉 冲 发 生 器 （ 轮 式 ）

用于测量主压辊上卷材行进量的轮式脉冲发生器。

脉冲发生器
为在开路张力控制系统中，测量卷材行进量的编码器类型脉冲发生器。有两种测量方式，

一种方式是测量主压辊的转速，另一种方式是直接测量主压辊上卷材的行进量。

LEC- ＊＊ B-G12F、L-1200A（SPL）

概 要

概 要 规 格

脉冲发生器　LEC- ＊＊ B-G12F

规 格

门脉冲发生器（接近开关）

产生用于测量卷径的脉冲。在选定门脉冲发生器时应满足下列规格。

脉冲发生器 L-1200A（SPL）

规 格

脉冲发生器型号示例

门脉冲发生器

电 源 电 压 DC12V±10%或DC15V±10%

消 耗 电 流 150mA以下

输 出 信 号 高 ：10V以上，低 ：1V以下（10mA）

反 应 频 率 10kHz以上

环 境 温 度 －10℃～＋ 60℃

重 量 350g

脉 冲 数 　 型 号 　

100P/rev. LEC-10B-G12F

200P/rev. LEC-20B-G12F

输 出 脉 冲 数 100/R 最 大 力 矩 0.05N/cm

电 源 电 压 4.5 ～ 13VDC 最 大 速 度 3000m/min

消 耗 电 流 20mA 环 境 温 度 －10 ～＋ 50℃

输 出 电 阻 2kΩ 重 量 250g

电 源 电 压 DC10V ～ DC30V

消 耗 电 流 10mA以下

输 出 信 号 High:10V以上、Low:1V以下（10mA）

反 应 频 率 500Hz以上

脉
冲
发
信
器
、
门
脉
冲
发
生
器
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外形尺寸图和配线图

外形尺寸图和配线图

张
力
传
感
器

M4×6L/SW
for earth

cable exit

roll center

SIG ： Green
COM： Black

+15V： Red
-15V： White

SHIELD： Blue/Grey
*1
Extension cable
with connector 5m (standard)

Option: Extension cable with connector(WA0000740-01P)
Extension cable length (m)

EX.
5m → TSA200-5
20m → TSA200-20

*1

TSA200－□
10～50Extension cable lengths(m)

Length increases in 5m units up to a maximum of 50m.
If not labeled, the cable is 5m long (standard cable).
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COM： Black

+15V： Red
-15V： White

SHIELD： Blue/Grey

*1
Extension cable
with connector 5m (standard)

Option: Extension cable with connector(WA0000740-01P)
Extension cable length (m)

EX.
5m → TSA1000-5
20m → TSA1000-20

*1

TSA1000－□
10～50Extension cable lengths(m)

Length increases in 5m units up to a maximum of 50m.
If not labeled, the cable is 5m long (standard cable). roll center
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cable exit

roll center

SIG ： Green
COM： Black

+15V： Red
-15V： White

SHIELD： Blue/Grey

4-M12×55L
R2-4
crimp-style terminal

25
118

98

230

38
.5

38

(500)

10
3

280

(5000)

42
36

10

10
98

14
14

90

11.5 11.5257

128.5 128.5

78
25

25 25230

115 115

*1
Extension cable
with connector 5m (standard) 4-ø14

Option: Extension cable with connector(WA0000740-01P)
Extension cable length (m)

EX.
5m → TSA10K-5
20m → TSA10K-20

*1

TSA10K－□
10～50Extension cable lengths(m)

Length increases in 5m units up to a maximum of 50m.
If not labeled, the cable is 5m long (standard cable).

TSA 张力传感器　TSA200 －□　图号：MD0001710 － EA

TSA 张力传感器　TSA1000 －□　图号：MD0001720 － EA

TSA 张力传感器　TSA010K －□　图号：MD0001730 － EA

Specifications
Rated tension :  200N (when detecting both sides)
Tolerable roll mass : 20kg (when detecting both sides)
Operating temperature range : 0-50℃
Detector mass : 1.4kg
Range of tolerable resultant tension for detection
is within the range indicated by the slanted lines
in the diagram below.

Mounting angle : 360°
The mounting face should be flat. (flatness < 0.05°) Also, 
thoroughly clean both sides of the mounting face (i.e., the sensor and machine sides).
 Leave a gap of at least 60mm on the cable side when mounting.

Horizontal

Attach sensors to both ends of the roll
in the same direction as the cables. Switch the signal polarity with respect to the forward-reverse load 

using the controller or at the meter.

Sensor

Cable

Roll

CableSensor

OK OK Not OK

Cable

>60mm
75°

75°

75°

75°

●Installation method TSA200, TSA1000, TSA200S, TSA1000S
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Explosion-protected mark     Ex　ia　ⅡC　T4　X 
"X" mark = Do not allow the tension sensor to be 
subjected to impacts or friction as there is the risk that it 
may ignite.

Hazardous locations where the tension sensor can be used
Special Hazardous Locations, 
Class 1 Hazardous Locations, 
Class 2 Hazardous Locations.

Range of hazardous gas or steam in which the tension sensor 
can be used

Equipment group : ⅡC  temperature class : T4.

Safety maintenance rating
Max. allowable voltage of intrinsically safe circuit : 8.7V, 
Max. allowable current of intrinsically safe circuit : 178mA,
Max. allowable power of intrinsically safe circuit : 0.39W, 
Internal inductance : 39μH, 
Internal capacitance : 1.78μF,
Ambient temperature : 0°C～+50°C.

 
Details are contained in the Instruction Manual (QJ4123-E). 
Be sure to refer to the Instruction Manual before using.

This product is an intrinsically safe explosion-proof 
construction product approved by the Technology Institution 
of Industrial Safety of Japan. Therefore, outside of Japan, 
steps will need to be taken to ensure that this product meets 
the requirements of explosion-protection standards in the 
country or territory in which it is to be used.

1
2
3
4

+6VDC

COM

SIG

COM

1
2
3
4

+6VDC

COM

SIG

COM

*1. Information about the cable between the 
sensor and the Zener barrier

A) Use the supplied connector and crimp terminals.
B) Use a 4-core shielded cable that is AWG22 or 

greater.Refer to the following table (figure) when wiring 
the connector.

C) Be sure to connect the shield wire to the connector.
D) The sensor's internal inductance will be 39 μH, and its 

internal capacitance will be 1.78 μF.
The inductance and capacitance of the cable will include 
these values above. When you select the Zener barrier, 
check that these figures are within the barrier's rated 
values.

Connector
pin numbers Use

Connector

Connector casing (metal)

Shield (Class A grounding)

Caution:
Select a cable whose total length will not exceed 50 
meters from the sensor via the Zener barrier to the 
controller or meter.

M4×6L/SW
for earth
Round non-insulated crimp terminals (supplied)

SERIAL NO.
MODEL NO.

TENSION SENSOR

+
LOAD-

Mark indicating that component
has passed testing

Intrinsically safe
 equipment identification (blue)

cable exit

roll center

Detection direction display Explosion-protected display

*1
Components supplied for use with the cable
between the sensor and the Zener barrier
・Connector
・Crimp terminals (bar x 4, round x 1)
・Conducting tape 6 x 15 mm

Note)
Please refer to the Instruction
Manual for cautions concerning
the supplied components.

(54.8)

53 (0.9)(0.9)

18

10.5

6.
5

6.
5

6.56.5

40

130

(500)

66
.9

143

4
8

72 58

18
12

36
.9

15 1127

63.5 63.5

4-ø7

Handling the shield wire

Conducting tape
Shield wire
Wrap the shield wire
in conducting tape

Transparent tube
Components supplied
with the connector

Clamp above
 the conducting tape

(12)(7.5)

+
LOAD-

SERIAL NO.
MODEL NO.

TENSION SENSOR

Intrinsically safe
 equipment identification (blue)

M4×6L/SW
for earth
Round non-insulated crimp terminals (supplied)

cable exit

*1
Components supplied for use with the cable
between the sensor and the Zener barrier
・Connector
・Crimp terminals (bar x 4, round x 1)
・Conducting tape 6 x 15 mm

Mark indicating that component
has passed testing

Detection direction display Explosion-protected display

roll center

Note)
Please refer to the Instruction
Manual for cautions concerning
the supplied components.

20
12.5

180

74

(500)

68

162

54

9 9

7
7

10
6

75 75

18 12150

25
13

36

6 656

84 78

4-ø9

Handling the shield wire

Conducting tape
Shield wire
Wrap the shield wire
in conducting tape

Transparent tube
Components supplied
with the connector

Clamp above
 the conducting tape

(12)(7.5)

4-M12×55L

+
LOAD-

SERIAL NO.
MODEL NO.

TENSION SENSOR

cable exit

roll center

280

10
3

(500)

38

38
.5

230

98

118

115 115

25 25230

78
25

128.5 128.5

11.5 11.5257

14
14

90

42
25

36

10 1098

4-ø14

M4×6L/SW
for earth
Round non-insulated crimp terminals (supplied)

Mark indicating that component
has passed testing

Intrinsically safe
 equipment identification (blue)

Detection direction display
Explosion-protected display

*1
Components supplied for use with the cable
between the sensor and the Zener barrier
・Connector
・Crimp terminals (bar x 4, round x 1)
・Conducting tape 6 x 15 mm

Note)
Please refer to the Instruction
Manual for cautions concerning
the supplied components.

Handling the shield wire

Conducting tape
Shield wire
Wrap the shield wire
in conducting tape

Transparent tube
Components supplied
with the connector

Clamp above
 the conducting tape

(12)(7.5)

Cable

Roller

Cable

Cable

OK OK NotOK

Sensor

Sensor

Attach sensors to both ends of the roll in the same direction as the cables.

Horizontal

Specifications
Rated tension :  10000N (when detecting both sides)
Tolerable roll mass : 700kg (when detecting both sides)
Operating temperature range : 0-50°C
Detector mass : 16kg
Range of tolerable resultant tension for detection
Based on where the cable is ensured the direction of
the resultant tension is within the range indicated
by the slanted lines in the diagram below.

>60mm

Mounting angle : 360°
The mounting face should be flat. (flatness < 0.05°) Also, thoroughly clean both sides of the mounting face
(i.e., the sensor and machine sides). 
Leave a gap of at least 60mm on the cable side when mounting.

●Installation method TSA010K, TSA010KS

TSA 张力传感器　TSA200S －□　图号：MD0002660 － EA

TSA 张力传感器　TSA1000S －□　图号：MD0002670 － EA

TSA 张力传感器　TSA010KS －□　图号：MD0002680 － EA
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Notes:

・For single-sided detection, there will be one tension sensor-Zener barrier set.

The wiring for a single set will be unchanged. Install the wiring for a single set.

 

・Explosion-protected mark

Ex   ia   ⅡC   T4   X

"X" mark = Do not allow the tension sensor to be subjected to impacts or friction as there is the risk that it 

may ignite.

・Hazardous locations where the tension sensor can be used

  Special Hazardous Locations, Class 1 Hazardous Locations, Class 2 Hazardous Locations.

・Range of hazardous gas or steam in which the tension sensor can be used

  Equipment group : ⅡC  temperature class : T4.

・Safety maintenance rating

  Max. allowable voltage of intrinsically safe circuit : 8.7V, Max. allowable current of intrinsically safe circuit : 

178mA,

Max. allowable power of intrinsically safe circuit : 0.39W, Internal inductance : 39µH, Internal capacitance : 

1.78µF,

Ambient temperature : 0°C～+50°C.

Details      are contained in the Instruction Manual (QJ4123-E). Be sure to refer to the Instruction Manual 

before using.

This product is an intrinsically safe explosion-proof construction product approved by the Technology 

Institution of Industrial Safety of Japan. Therefore, outside of Japan, steps will need to be taken to ensure that 

this product meets the requirements of explosion-protection standards in the country or territory in which it 

is to be used.

SHIELD

SHIELD

1
2
3
4

Manufacturer's model：Z961（P&F）
Zener barrier（WM0001240-01）

Sensor output signal

DC power supply

Class A grounding

TSA tension sensor
MODEL　TSA200S,1000S,010KS

Zener barrier box
MK0001110-EA(For double-sided detection)
MK0001210-EA(For single-sided detection)

SIG
COM

COM
+6V

4
3
2
1 1 8

72
3 6

54

+V(+4.6V)
COM

SIG
COM

COM
SIG

COM

4 5
63

2 7
81 +6V

COM

COM
SIG

TSA tension sensor
MODEL　TSA200S,1000S,010KS

Connector connection

Class D grounding or greater

Connector connection

Class D grounding or greater

+V(+4.6V)
DC power supply

Sensor output signal

Class D grounding or greater

Hazardous location Non-hazardous location

*1

DIN rail mounting（35-mm width）

11
5.
7

10
9.
5

1392.5

115

Intrinsically safe circuit side (non-safe side)
Terminal number: 1, 2, 3, 4

Non-intrinsically safe circuit side (safe side)
Terminal number: 5, 6, 7, 8

Terminals for use with
Class-A grounding

*1
Terminals for use with
Class-A grounding

Name: Intrinsically safe explosion-proof Zener barrier (TIIS compatible)
Type: Z961
Manufacturer: PEPPERL＋FUCHS
Specifications: [EEX ia] IIC

Um=AC250V 50/60Hz, DC250V
Ambient temperature 60°C

Safety barrier rating: Intrinsically safe circuit maximum voltage 8.7 V
Intrinsically safe circuit maximum current 178 mA
Intrinsically safe circuit maximum power 0.39 W
Intrinsically safe circuit allowable inductance 1.14 mH
Intrinsically safe circuit allowable capacitance 4.9 μF

Note 1: Terminals for use with Class-A grounding are electrically connec ted to the 
DIN rail mounting brackets. Be careful when installing these terminals.

Note 2: For usage details, be sure to refer to the manufacturer's instruction manual.

Intrinsically safe explosion-proof
Zener barrier Z961 (PEPPERL＋FUCHS) 
Drawing No. WM0001240-01

Zener barrier box (for dual-sided detection)
for intrinsically safe explosion-proof TSA tension sensor 
Drawing No. MK0001110-EA

Zener barrier box 
(for the intrinsically safe explosion-proof TSA tension sensor) 
Drawing No. RM0000470-EC

Terminal on the safe location sideTerminal on the hazardous location side

*2

Mounting holes

MODEL
   NO.
SERIAL
   NO.

*3
M4×6L SW/W
for earth
（Class D or above）

*3
M4×6L SW/W
for earth
（Class D or above）

Class A
*4

Hole for cable 8-ø16
(Internal diameter of cable bush ø11)

(Internal)

*5
Zener barrier（WM0001240-01）
Manufacturer's model：Z961（P&F）

*1

*1  Mount using 4 x 7-mm mounting holes.
*2  Use when using the optional mounting bracket.
*3  Ensure that the earthing is Class D or above (Grounding resistance = 100Ω or less)
*4  Ensure that the earthing is Class A (Grounding resistance = 10Ω or less)
*5  The orientation of the Zener barrier can be changed, depending on the way
　   the equipment is installed.
　   For details about the Zener barrier, please refer to the Zener barrier
　   manufacturer's instruction manual.

12
0

150

140

32

32

15

32 32

15

13
8

(167)

(1
50

)

(25) (25)(100)

90

(15) (15)

(1
5)

(1
5)

120

(4
0)

(4
0)

(40)(40)

40

70

(5) (12)150

(1
5)

(1
5)

12
0

4-ø5

4-ø7

4-ø7

MB11, TSA200 wall-mounting bracket     Drawing No. MW1520.0-95P MB25, TSA1000 wall-mounting bracket        Drawing No. MW1521.0-95P

roll center

2

55

65

143

8.5

66
.9

21.5 21.5100

23
7

35

26.5 26.5
20 20 57 43

72 58

(1.1)(0.9)

(0.9)

53

4-ø7
4-ø9

roll center

2

9

70 180

74
82

.5

27 27

34 34

30 30120

30
12

.5
40

63 57

84 78
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4-M5×10L

40 0.90.9

60
10

(5000)

(44)

41.8

24

52

80

95

70

0.
5

0.
5

4024

52

(550)

      SIG
    COM
   ＋15V
       − 15V

 SHIELD

      Green
       Black
        Red
       White
      Blue/Grey

※1
Extension cable
with connector
5m(standard) (Mounting bracket)

Hexagonal socket
head bolt

4-M5×12L/SW

※1
Option : Extension cable with connector(WA0000160-20P)

Extension  cable  length(m)
MJ050-□
Extension  cable  length(m)    10～50

Length increases in 5m units up to a maximum of 50m.
If not labeled, the cable is 5m long(standard cable).

Specifications
Rated tension : 50N(when detecting both sides)
Tolerable roll mass : 20kg(when detecting both sides)
Operating temperature range : 0-50ºC
Detector mass : 0.9kg
Range of tolerable resultant tension for detection
Ensure the direction of the resultant tension
is within the range indicated by the slanted lines
in the diagram below.

EX.
  5m→MJ050-5
20m→MJ050-20

4-M5 x 10L

40 0.90.9

60
10

(5000)

(44)

41.8

24

52

80

95

70

0.
5

0.
5

4024

52

(550)

      SIG
    COM
   ＋15V
       − 15V

 SHIELD

      Green
       Black
        Red
       White
      Blue/Grey

※1
Extension cable
with connector
5m(standard) (Mounting bracket)

Hexagonal socket
            head bolt

     4-M5×12L/SW

※1
Option : Extension cable with connector(WA0000160-20P)

Extension  cable  length(m)
MJ200-□
Extension  cable  length(m)    10～50

Length increases in 5m units up to a maximum of 50m.
If not labeled, the cable is 5m long(standard cable).

EX.
  5m→MJ200-5
20m→MJ200-20

Specifications
Rated tension : 200N(when detecting both sides)
Tolerable roll mass : 20kg(when detecting both sides)
Operating temperature range : 0-50ºC
Detector mass : 0.9kg
Range of tolerable resultant tension for detection
Ensure the direction of the resultant tension
is within the range indicated by the slanted lines
in the diagram below.

MJ 张力传感器　MJ050 －□　图号：MD0000320 － EA

MJ 张力传感器　MJ200 －□　图号：MD0000330 － EA

张
力
传
感
器
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4-M8×13L

(5000)

56

30 54

130

0.
5

0.
5

81

1.4 1.454

56.8

(59)

56

30

(550)

16
65

100

      SIG
    COM
   ＋15V
       − 15V
 SHIELD

      Green
       Black
        Red
       White
      Blue/Grey

※1
Extension cable
with connector
5m(standard)

(Mounting bracket)

Hexagonal socket
            head bolt

     4-M8×16L/SW

※1
Option : Extension cable with connector(WA0000160-20P)

Extension  cable  length(m)
MJ500-□
Extension  cable  length(m)      10～50

Length increases in 5m units up to a maximum of 50m.
If not labeled, the cable is 5m long(standard cable).
EX.
  5m→MJ500-5
20m→MJ500-20

Specifications
Rated tension : 500N(when detecting both sides)
Tolerable roll mass : 50kg(when detecting both sides)
Operating temperature range : 0-50ºC
Detector mass : 1.7kg
Range of tolerable resultant tension for detection
Ensure the direction of the resultant tension
is within the range indicated by the slanted lines
in the diagram below.

MJ 张力传感器　MJ500 －□　图号：MD0000340 － EA

4-M8×13L

100

65
16

(550)

30

56

(59)

56.8

54 1.41.4

81

0.
5

0.
5

130

5430

56

(5000)

      SIG
    COM
   ＋15V
       − 15V

 SHIELD

      Green
       Black
        Red
       White
      Blue/Grey

※1
Extension cable
with connector
5m(standard)

※1
Option : Extension cable with connector(WA0000160-20P)

Extension  cable  length(m)
MJ1000-□
Extension  cable  lengths(m)    10～50

Length increases in 5m units up to a maximum of 50m.
If not labeled, the cable is 5m long(standard cable).
EX.
  5m→MJ1000-5
20m→MJ1000-20

(Mounting bracket)

Hexagonal socket
            head bolt

     4-M8×16L/SW

Specifications
Rated tension : 1000N(when detecting both sides)
Tolerable roll mass : 1000kg(when detecting both sides)
Operating temperature range : 0-50ºC
Detector mass : 1.7kg
Range of tolerable resultant tension for detection
Ensure the direction of the resultant tension
is within the range indicated by the slanted lines
in the diagram below.

MJ 张力传感器　MJ1000 －□　图号：MD0000350 － EA

外形尺寸图和配线图

张
力
传
感
器
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1. Range of lolerable resuitant tension for detection Ensure the direction 
of the resultant tension is within the range indicated by the slanted 
lines in the diagram below.

2. The mounting face should be flat. (flatness ≤ 0.05º)
Also thoroughly clean both sides of the mounting face (i.e.. the sensor 
and machine sides.)

Horizontal
45°

45° 45°

45°

3. Leave a gap of at least 60mm on thecable side when mounting

>60mm

4. Attach sensors to both ends of the roll in the same direction as the cables

5. Switch the signal polarity with respect to the forward-reverse load 
using the controller or at the meter.

6. Install the MJ tension sensor at a place free of viblation.

Sensor

Cable

Sensor
Cable

Roll

OK OK Not OK

张
力
传
感
器

120

30
11

0

14
0

180

(84.8)

(7
0)50

(24)

280

8080

80

12030 30

80

12
.5

10

(150)(186.4)

4-M12×20

Cable ground

Cable with connector
(Length differ by your request)

GR

BK

RD

WH

GR/YEL
(Shield)

MC30A−0−□

When you lengthen cable length more than 5m,
the maximum length should be 50m lengthened by the increment of 5m unit.
 In case of no request for cable length,5m cablewill be supplied
for the part of 5 in the table.

Length of extension cable(m)         5          7        10～50

Length of extension cable(m)

MC 张力传感器　MC30A　图号：MK3183.0 － EA

MJ、MC 张力传感器安装注意事项

Wiring the MC tension sensor

MC/CD Tension sensor No.1 Tension controller

Sealed
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φ6×8L reamer

2-M10×15L

φ6×8L reamer

4-M6×15L

50
°

40°40°

50°

50
°

40° 40°

50°

49
4

7

φ82

φ89.1

φ84.9－0.1
0

60

(96
)

54

(550)

(5000)

      SIG
    COM
   ＋15V
       − 15V

 SHIELD

      Green
       Black
        Red
       White
      Blue/Grey

※1
Extension cable
     with connector
  5m(standard) (Mounting bracket)

Note

(for determining
the position of 
the detector)

(for mounting
the adapter unit )
Note

(for determining
the position of 
the adapter unit)Specifications

Rated tension : 200N(when detecting both sides)
Tolerable roll mass : 20kg(when detecting both sides)
Operating temperature range : 0-50ºC
Detector mass : 1kg

Note : Boring depth of mounting bolt
          is not more than 20mm.

※1
Model
CJ200-□-N

Extension  cable  lengths(m)     10～50
Length increases in 5m units up to a maximum of 50m.
If not labeled, the cable is 5m long(standard cable).

OP:Extension  cable  length with connector(m) 
     (WA0000160-20P)

EX.
  5m→CJ200-5-N
20m→CJ200-20-N

φ65

φ65

4-M6×15L

φ6×8L reamer

2-M10×15L

φ6×8L reamer

50°

40°40°

50
°

50°

40° 40°

50
°

49
4

7

(5000)

(550)

54

(96
)

60

φ 84.9 -0.1
0

φ89.1

φ82

      SIG
    COM
   ＋15V
       − 15V

 SHIELD

      Green
       Black
        Red
       White
      Blue/Grey

※1
Extension cable
     with connector
  5m(standard) (Mounting bracket)

Note

(for determining
the position of 
the detector)

(for mounting
the adapter unit )
Note

(for determining
the position of 
the adapter unit)Specifications

Rated tension : 500N(when detecting both sides)
Tolerable roll mass : 50kg(when detecting both sides)
Operating temperature range : 0-50ºC
Detector mass : 1kg

※1
Model
CJ500-□-N

Extension  cable  lengths(m)     10～50
Length increases in 5m units up to a maximum of 50m.
If not labeled, the cable is 5m long(standard cable).

OP:Extension  cable  length with connector(m) 
     (WA0000160-20P)

EX.
  5m→CJ500-5-N
20m→CJ500-20-N

Note : Boring depth of mounting bolt
           is not more than 20mm.

CJ 张力传感器　CJ500 －□－ N　图号：MD0000370 － EA

CJ 张力传感器　CJ200 －□－ N　图号：MD0000360 － EA

外形尺寸图和配线图

张
力
传
感
器
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φ65

4-M6×15L

φ6×8L reamer

2-M10×15L

φ6×8L reamer

50°

40°40°

50
°

50°

40° 40°

50
°

49
4

7

(5000)

(550)

54

(96
)

60

φ84.9 -0.1
0

φ89.1

φ82

      SIG
    COM
   ＋15V
       − 15V

 SHIELD

      Green
       Black
        Red
       White
      Blue/Grey

※1
Extension cable
     with connector
  5m(standard) (Mounting bracket)

Note

(for determining
the position of 
the detector)

(for mounting
the adapter unit )
Note

(for determining
the position of 
the adapter unit)Specifications

Rated tension : 1000N(when detecting both sides)
Tolerable roll mass : 100kg(when detecting both sides)
Operating temperature range : 0-50ºC
Detector mass : 1kg

Note : Boring depth of mounting bolt
          is not more than 20mm.

※1
Model
CJ1000-□-N

Extension  cable  lengths(m)     10～50
Length increases in 5m units up to a maximum of 50m.
If not labeled, the cable is 5m long(standard cable).

OP:Extension  cable  length with connector(m) 
     (WA0000160-20P)

EX.
  5m→CJ1000-5-N
20m→CJ1000-20-N

① ②

③

90°

45°

45
°

90°

Machine frame Machine frame

Shim

Mounting plate
(in-row type)

Reverse load

Forward load

When mounting in-row
(øA is to be selected
by the customer)

>
60

m
m

Depth: <2mm
Leave a gap of least 60mm
on the cable side when mounting.

Note : To improve maintainability,
          we recommend method ②,
          which endbles the sensor to be removed
          from the outside of the machine frame. 

øA

CJ 张力传感器　安装例

CJ 张力传感器　CJ1000 －□－ N　图号：MD0000380 － EA
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Regarding cable length, 
see below
(separated package)

Fulcrum point

8-M5×9

Roll center position

4-M4×10

Cable with connector
(extension cable)

60

32

1818

59

38
.2

5

32 22

95

4425.5

17.5 Approx. 100 to 10000  (see below)

15

84

5
25

25.5 (25.5 )44

17.5 (17.5 )60

57
2

53
4

45

(17.5 )

10 1075

4-M5×9

 

MB05A(B)－□－□

Cable length on sensor side (m)
Length of extension cable (m)

2.521.5Cable length on sensor side (m) 0 1 3 to10
When you lengthen cable length more than 3m,
the maximum length should be 10m lengthened by the increment of 1m unit.
When you connect it with an extension cable, you don't exceed 50m in total.
In case of no request for cable length,100mm cable will be supplied
for the part of 0 in the table.

10 to 5075Length of extension cable (m)
When you lengthen cable length more than 5m,
the maximum length should be 50m lengthened by the increment of 5m unit.
When you connect it with the cable on sensor side, you don't exceed 50m in total.
In case of no request for cable length, 5m cablewill be supplied
for the part of 5 in the table. 

9
9

4-f7
mounting holes

95

47.5

57
12

60

15
25

44

60

75

7.57.5

60

9280

2

40.5

69

16
59

4-M5x14

12

Cable with connector
(extension cable)
Regarding cable length, 
see below
(separated package)

3 to 1010Cable length on sensor side (m) 1.5 2 2.5

Length of extension cable (m) 5 7 10 to 50

When you lengthen cable length more than 3m,
the maximum length should be 10m lengthened by the increment of 1m unit.
When you connect it with an extension cable, you don't exceed 50m in total.
In case of no request for cable length,100mm cable will be supplied
for the part of 0 in the table.

When you lengthen cable length more than 5m,
the maximum length should be 50m lengthened by the increment of 5m unit.
When you connect it with the cable on sensor side, you don't exceed 50m in total.
In case of no request for cable length, 5m cablewill be supplied
for the part of 5 in the table.

Cable length on sensor side (m)
Length of extension cable (m)

MB11A(B)－□－□

Fulcrum point

Roll center position

10

2

125

16

62.5

15

(6
6.

9
)

( 2
1

) 8
4

18
11

7.
5

6.5

143

130 6.5
Approx. 100 to 10000 (see below)

40
6.

5

53

43
.2

5

4-φ7

Cable with connector
(extension cable)
Regarding cable length, see below
(separated package)

Fulcrum point

Roll center position

When you lengthen cable length more than 3m,
the maximum length should be 10m lengthened by the increment of 1m unit.
When you connect it with an extension cable, you don't exceed 50m in total.
In case of no request for cable length,100mm cable will be supplied
for the part of 0 in the table.

Cable length on sensor side (m)

Length of extension cable (m)

MB25A(B)－□－□
0 1 1.5 2 2.5 3 to 10

Cable length on sensor side (m)

Approx. 100 to 10000 (see below)

13

45
13

74

30

7
54 68

16

75

150

1818 22

10
6

12.2

20

56

15

9 162

180

4-φ9

Length of extension cable (m) 75 10 to 50
When you lengthen cable length more than 5m,
the maximum length should be 50m lengthened by the increment of 5m unit.
When you connect it with the cable on sensor side, you don't exceed 50m in total.
In case of no request for cable length, 5m cablewill be supplied
for the part of 5 in the table.

MOUNTING OF MB TENSION SENSOR (1)
A. MB05, B11, and MB25

1.  Web wrap angle
  The resultant force R at 
tension T is as follows 
assuming that the wrap 
angle in the sketch is  :

2.  Web application and wrap angle
  Both forward direction tension and reverse direction 
tension are possible.

  Thus, at a wrap angle = 0˚, resultant force 
R is twice as much as the tension; at 120˚ it is 
equal to the tension; and at 150˚, it is half of 
the tension.

  The force acting on the sensor is the moment of 
rotation around the fulcrum, i.e., the arrow "↓" and  
"→" indicate the minimum force acting on the sensor.  
Therefore, the intermediate portion acts as a 
sufficient force.

T

T'

R



2F

F/2

F

0 90 150 180˚

T

T

R

T

<T

Fulcrum

Fulcrum

Tension in forward 
direction

R

Range of direction of 
resultant force

0  wrap angle 150˚ 

Force acting on 
sensor

When the 
resultant force 
acts vertically 
on the mounting 
surface

Range of 
di-rection of 
the resultant 
force

When the resultant 
force is parallel to 
the mounting 
surface

Tension in the 
reverse direction

Direction of resultant force in the
 above sketch





'
'

''

MB 张力传感器　MB05　图号：MW1519.0 － EA MB05 用墙壁安装托架　图号：MW1519.0 － 90P

MB 张力传感器　MB11　图号：MW1520.0 － EA

MB 张力传感器　MB25　图号：MW1521.0 － EA

外形尺寸图和配线图

张
力
传
感
器
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roll center

2

55

65

143

8.5

66
.9

21.5 21.5100

23
7

35

26.5 26.5

20 20 57 43

72 58(0.9)

(1.1)(0.9)

53

4-Ø7

roll center

2

9

70 180

74
82

.5

27 27

34 34

30 30120

30
12

.5
40

63 57

84 78

4-Ø9

Cable with connector

Regarding cable length, see below

Cable length on sensor side (m)
Length of extension cable (m)

MB33A(B)－□－□
3 to 102.521.510Cable length on sensor side (m)

When you lengthen cable length more than 3m,
the maximum length should be 10m lengthened by the increment of 1m unit.
When you connect it with an extension cable, you don't exceed 50m in total.
In case of no request for cable length,100mm cable will be supplied
for the part of 0 in the table.

When you lengthen cable length more than 5m,
the maximum length should be 50m lengthened by the increment of 5m unit.
When you connect it with the cable on sensor side, you don't exceed 50m in total.
In case of no request for cable length, 5m cablewill be supplied
for the part of 5 in the table.

10 to 505 7Length of extension cable (m)

Fulcrum point

Roll center position

(extension cable)

(separated package)

10
3

25
20

39

25

98

230

115

35

11
8

14
90

280

11.5 257

20

25

25
Approx. 100 to 1000 (see below)

4-Ø14

Roll center positon

4-M10×25

4-Ø14

Fulcrum point

(Length differ by your request)
Cable with connector

Length of extension cable (m) 5 7 10 to 50
MB41-0-□

Length of extension cable (m)

When you lengthen cable length more than 5m,
the maximum length should be 50m lengthened by the increment of 5m unit.
When you connect it with the cable on sensor side,
you don't exceed 50m in total.
In case of no request for cable length, 5m cable will be supplied
for the part of 5 in the table.

Cable ground

32

60

145

290

82

124

(150 )

13
9

24

(138 )

90

45

90

55 180

24

39

112 354

12 12330

MOUNTING OF MB TENSION SENSOR (2)
B. MB33, MB41

C. Common

1.  Web application and wrap angle
Tension in forward direction only is possible.

1. The sensor can be installed at any angle.

2. The flatness of the mounting face should be 
5/100mm or less.

3. Provide a space of more than 40mm for  the 
connector as illustrated.

4. The quality of the detecting roll balance 
should conform to JIS B 0905 Grade 1 
which is explained in the relevant instruction 
manual.

5. Insert the idler roll into winding or unwinding 
reel.  This is to keep the web wrap angle 
with respect to the sensor constant.
Conditions for the idler roll are as follows:
(1) Use two or three rolls or less.
(2) Use rolls with a low mechanical friction.
In particular, when the tension is less than 
100N, observe conditions (1) and (2) 
strictly.

6. Install the MB tension sensor in a place free 
of vibration.

Notes:
• In the case of the rated tension 2000N of the 

MB33, set the wrap angle () to not more than 
120 degrees.

• Mount the sensor directly on the machine 
frame.  Its action is not guaranteed if a wall 
mounting bracket is used.

T

T R

Suspended

Tension sensor

Tension sensor

Idler roll

Horizontal
Vertical

More than 40mm

Connector





Fulcrum

Range of direction
of resultant force

0  wrap angle 150˚ 

MB11 用墙壁安装托架　图号：MW1520.0 － 95P MB25 用墙壁安装托架　图号：MW1521.0 － 95P

MB 张力传感器　MB33　图号：MW1522.0 － EA

MB 张力传感器　MB41　图号：MW1507.2 － EA

张
力
传
感
器
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4-M6×12

45 31

2-M10×12

125
95

*Dustproof screws
Approx.100 to 10000 (see below)        Cable with connector (extension cable)

Regarding cable length, see below (separated package)

RD

BLK

GRN

YLW

SHIELD

Crimp-type terminal with insulating sleeve
outside diameter ø5.5, inside diameter ø3.68

1. Wiring diagram

MG
sensor

1

2

3

4

1

2

3

4

Connector

 RD

BLK

GRN

YLW

SHIELD

Sensor
output

Power
supply

2. Specifications
Model type

Rated load

Permissible roll mass

Ambient temperature

MG010

100N

10kg

MG020

200N

20kg

MG050

500N

50kg

−5°C to 50°C

*Remove the dustproof screws only on the front side of the unit
 when installing the tension sensor on the wall.

78
30

14

4-M6×5
(reverse side 4-M6×5)

42

Roll center position

(5
6) 48 28

118
134

4-ø7

+6V

COM

+

−

(Male)
RD

BLK

YLW

GRN

1

2

4

3

4

3

1

2

(Female)
YLW

GRN

RD

BLK

Connect to the tension controller or
tension meter.

Cable length on sensor side(m)
Length of extension cable(m)

MG010−□−□
MG020−□−□
MG050−□−□

Cable length on sensor side(m) 0 1 1.5 2 2.5 3 ～10

Length of extension cable(m) 5 7 10 ～ 50

When you lengthen cable length more than 3m,
the maximum length should be 10m lengthened by the increment of 1m unit.
When you connect it with an extension cable,you don’ t exceed 50m in total.
In case of no request for cable length,100mm cable will be supplied
for the part of 0 in the table.

When you lengthen cable length more than 5m,
the maximum length should be 50m lengthened by the increment of 5m unit.
When you connect it with the cable on sensor side you don’ t exceed 50m in total.
In case of no request for cable length,5m cablewill be supplied
for the part of 5 in the table.

4-M6×12
144

+6V

COM

+

−

1

2

3

4

1

2

3

4

MG100

1kN
100kg

MG200

2kN
200kg

−5°C to 50°C

4-ø9135
150

(7
8) 68 51

79
37

11

80

2-M10×12

65 34

84
95

*Dustproof screws

Approx.100 to 10000 (see below)

Roll center position

4-M8×10
(reverse side 4-M8×10)

(Male)

RD

BLK

YLW

GRN

1

2

4

3

4

3

1

2

(Female)

YLW

GRN

RD

BLK

Connector with cable (extension cable)
Regarding cable length, see below (separated package)

Crimp-type terminal with insulating sleeve
outside diameter ø5.5, inside diameter ø3.68

RD

BLK

GRN

YLW

SHIELD

 RD

BLK

GRN

YLW
Sensor
output

Power
supply

Connect to the tension controller or
tension meter.

SHIELD

1.Wiring diagram

MG
sensor Connector

2.Specifications
Model type

Rated load
Permissible roll mass
Ambient temperature

*Remove the dustproof screws only on the front side of the unit

 when installing the tension sensor on the wall.

MG100−□−□
MG200−□−□

0 1 1.5 2 2.5 3 ～ 10

5 7 10 ～ 50

Cable length on sensor side (m)
Length of extension cable (m)

Cable length on sensor side (m)
When you lengthen cable length more than 3m,
the maximum length should be 10m lengthened by the increment of 1m unit.
When you connect it with an extension cable,you don’ t exceed 50m in total.
In case of no request for cable length,100mm cable will be supplied for the part of 0 in the table.

Length of extension cable (m)
When you lengthen cable length more than 5m,
the maximum length should be 50m lengthened by the increment of 5m unit.
When you connect it with the cable on sensor side you don’ t exceed 50m in total.
In case of no request for cable length,5m cablewill be supplied for the part of 5 in the table.

MG 张力传感器　MG100、MG200　图号：MD0178.0 － EA

MG 张力传感器　MG010、MG020、MG050　图号：MD0177.0－ EA

MG100、200用枕安装配件安装（可选）　图号：MD0178.0 － 12P

Roll center positionThe furniture of a pillow block

MG tension sensor

90
31

17

95
140

12

11
18
45

Roll center positionThe furniture of a pillow block

91

84
165

34

19

13

51
20

12

MG tension sensor

MG010、020、050用枕安装配件安装（可选）　图号：MD0177.0－ 22P

外形尺寸图和配线图

张
力
传
感
器
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INSTALLA TION DIMENSIONS
OUT OF THE NIRECO
ARRANGEMENT RANGE

ACCESSORY

TAP
4-M5

（WIRING SPACE)

260 OR MORE

230 OR MORE

11

15
2

20

( 9
5

)

10

200

1.6

15
4

11
0

258

240

188

152

2111021

(60 )

6

17
7

170

16
5

6

(273 )

230

19020
30130

11

PANEL CUTTING

OPENING/CLOSING
SPASE

VIEW AT B

Ｂ

DIMENSIONS

ＮＯＴＥＳ．

１．ＳＨＯＲＴ　ＣＩＲＣＵＩＴ　ＴＥＲＭＩＮＡＬＳ　１３　ＡＮＤ　１７，
ＷＨＥＮ　ＵＳＥ　Ａ　ＳＩＮＧＬＥ　ＭＢ／ＭＧ　ＴＥＮＳＩＯＮ　ＳＥＮＳＯＲ．

２．ＳＨＯＲＴ　ＣＩＲＣＵＩＴ　ＴＥＲＭＩＮＡＬＳ　３３　ＡＮＤ　３７，
ＷＨＥＮ　ＵＳＥ　Ａ　ＳＩＮＧＬＥ　ＭＣ／ＣＤ／ＭＪ／ＣＪ／ＴＳＡ　ＴＥＮＳＩＯＮ　ＳＥＮＳＯＲ．

３．ＣＡＮ　ＮＯＴ　ＵＳＥ　ＴＨＥ　ＭＢ／ＭＧ　ＴＥＮＳＩＯＮ　ＳＥＮＳＯＲ　ＡＮＤ
ＭＣ／ＣＤ／ＭＪ／ＣＪ／ＴＳＡ　ＴＥＮＳＩＯＮ　ＳＥＮＳＯＲ　ＡＴ　ＳＡＭＥ　ＴＩＭＥ．

４．ＢＥ　ＳＵＲＥ　ＴＯ　ＧＲＯＵＮＤ　ＴＥＲＭＩＮＡＬ　Ｎｏ．３．（Ｄ－ＣＬＡＳＳ　ＧＲＯＵＮＤ）
５．ＤＯＮ’Ｔ　ＳＨＯＲＴ　ＡＣＲＯＳＳ　ＯＵＴＰＵＴ　ＴＥＲＭＩＮＡＬＳ．
６．ＵＳＥ　Ａ　ＳＰＡＲＫ　ＫＩＬＬＥＲ　ＦＯＲ　ＲＥＡＣＴＡＮＣＥ　ＬＯＡＤ．
７．ＤＯＮ’Ｔ　ＳＨＯＲＴ　ＣＩＲＣＵＩＴ　ＥＡＲＴＨ　ＡＮＤ　ＣＯＭＭＯＮ．
８．ＷＨＥＮ　ＵＳＥ　Ａ　ＣＩＲＣＵＩＴ　ＢＲＥＡＫＥＲ　ＦＯＲ　ＰＯＷＥＲ　ＳＵＰＰＬＹ　ＯＦ　ＴＣ９２０Ｖ，
ＵＳＥ　Ａ　５Ａ　ＯＲ　ＭＯＲＥ　ＳＰＥＣＩＦＩＣＡＴＩＯＮ　ＯＦ　ＣＩＲＣＵＩＴ　ＢＲＥＡＫＥＲ．

*1,3

*2,3

*4

*8
*5

*5

*6

＋

ＤＣ３０Ｖ　０．２Ａ

ＭＣ／ＣＤ／ＭＪ／ＣＪ／ＴＳＡ

ＴＥＮＳＩＯＮ　ＳＥＮＳＯＲ

ＭＣ／ＣＤ／ＭＪ／ＣＪ／ＴＳＡ

ＴＥＮＳＩＯＮ　ＳＥＮＳＯＲ

ＭＢ ／ ＭＧ

ＴＥＮＳＩＯＮ　ＳＥＮＳＯＲ

1
2
3

4
5
6
7
8
9
10
11
12

13
14
15
16

17
18
19
20

21
22

23
24
25
26

33
34
35
36

37
38
39
40 60

59
58
57

30
29

28
27

56
55
54
53
52
51
50
49

48
47

46
45

42
41

44
43

31
32

26

ＡＵＴＯ

ＭＥＭＯＲＹ　ＲＥＳＥＴ

ＡＣＣＥＬＥＲＡＴＩＯＮ／ＤＥＣＥＬＥＲＡＴＩＯＮ　ＣＯＲＲＥＣＴＩＯＮ

ＰＡＰＥＲ　ＳＰＬＩＣＩＮＧ

ＥＭＥＲＧＥＮＣＹ　ＳＴＯＰ（ＯＲ　ＥＸＴＥＲＮＡＬ　ＡＵＴＯ／ＭＡＮＵＡＬ（ＯＮ：ＡＵＴＯ）

ＣＯＮＴＲＯＬ　ＯＵＴＰＵＴ　ＯＮ

ＤＩＡＭＥＴＥＲ　ＲＥＳＥＴ

ＤＩＡＭＥＴＥＲ　ＨＯＬＤ

ＭＢ ／ ＭＧ

ＴＥＮＳＩＯＮ　ＳＥＮＳＯＲ

（Ｎｏ．１）

（Ｎｏ．２）

（Ｎｏ．１）

（Ｎｏ．２）

ＳＨＡＦＴ　ＰＵＬＳＥ

ＭＥＡＳＵＲＥ－ＲＯＬＬ　ＰＵＬＳＥ

+12V

SIG

COM

GREEN

YELLOW

RED

BLACK

BLACK

RED

WHITE

５．１Ｋ

ＰＨＯＴＯ　ＣＯＵＰＬＥＲ

ＣＯＭ

ＤＣ１２Ｖ

１２ｍＡ

１２Ｖ

ＣＯＭ

ＣＯＭ

＋６Ｖ

ＳＩＧ

ＣＯＭ

ＣＯＭ

＋６Ｖ

ＳＩＧ

ＣＯＭ

ＳＩＧ

＋１２Ｖ

ＳＩＧ

ＣＯＭ

ＣＯＭ

－１５Ｖ

＋１５Ｖ

ＳＩＧ

ＣＯＭ

－１５Ｖ

＋１５Ｖ

ＳＩＧ

ＢＯＯＳＴＥＲ　ＣＩＲＣＵＩＴ

０．１Ω

２０Ω

１００Ω

＋１５Ｖ

１０Ｖ

１００Ｋ

（Ｚ＝１００Ｋ　ＯＲ　ＭＯＲＥ）

０～１０Ｖ　ＩＮＰＵＴ

２０Ω

ＣＯＮＴＲＯＬ　ＯＵＴＰＵＴ　０　ＴＯ　２４Ｖ（４Ａ）

ＣＯＮＴＲＯＬ　ＯＵＴＰＵＴ　０　ＴＯ　１０Ｖ（ＭＡＸ．１ｍＡ）

ＥＸＴＥＲＮＡＬ　ＭＡＮ　ＤＣ５．０ＶＦＳ

ＥＸＴＥＲＮＡＬ　ＡＵＴＯ　ＤＣ５．０ＶＦＳ

ＡＮＡＬＯＧ　ＤＩＡＭＥＴＥＲ　ＤＣ１０．０ＶＦＳ

ＮＥＷ　ＳＨＡＦＴ　ＤＩＡＭＥＴＥＲ　ＤＣ１０．０ＶＦＳ

ＥＸＴＥＲＮＡＬ　ＳＨＡＦＴ　ＬＥＶＥＬ　ＤＣ１０．０ＶＦＳ

ＥＸＴＥＲＮＡＬ　ＴＡＰＥＲ　ＲＡＴＩＯ　ＤＣ１０．０ＶＦＳ

ＴＥＮＳＩＯＮ　ＭＥＡＳＵＲＥＭＥＮＴ　ＯＵＴＰＵＴ（０　ＴＯ　１０Ｖ）

（ＭＡＸ．１ｍＡ）

ＴＥＮＳＩＯＮ　ＭＥＡＳＵＲＥＭＥＮＴ　ＯＵＴＰＵＴ（０　ＴＯ　１ｍＡ）

（ＦＯＲ　ＥＸＴＥＲＮＡＬ　ＡＮＡＬＯＧ　ＭＥＴＥＲ）

ＺＥＲＯ　ＴＥＮＳＩＯＮ

OVER TENSION

OVER CURRENT OR left/right comparisonＡＣ２００Ｖ　０．２Ａ

１Ｋ

BLACK

RED

YELLOW

GREEN

COM

A

+12V

GREEN

GREEN

BLACK

RED

WHITE
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张力控制器　TC920V　图号：MK0001130-EA

张力控制器　TC920V　外部接线图  图号：MK0001130-EC



43外形尺寸图和配线图
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Mounting conditions
1.In the case of panel mounting,open the front door and secure the 4 screws.

Ensure that the controller's top and bottom surfaces,left and right 
surfaces,and rear surface are positioned at least 40mm away from walls 
and other objects.

2.In the case of wall mounting,mount with the accessory stay assembled to 
the controller. Ensure that all controller surfaces with the exception of the 
rear surface are positioned at least 40mm away from walls and other 
objects.

3.In the case of shelf mounting,mount with the accessory stay assembled to 
the controller. Ensure that all controller surfaces with the exception of the 
bottom surface are postioned at least 40mm away from walls and other 
objects.
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(EXT INDICATOR)
0-1mADC
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Notes:
1.The specified grounding must be carried out for FG terminals.
2.Connect FG* to the nearest FG terminal block(i.e.,FG 1to6).

(Internal connection to FG)
3.MB and MG sensors connect to terminals 1 through 4 and 17 through 20.

MC,CD,MJ,CJ and TSA sensors connect to terminals 3 through 6 and 19 
through 22.
Cables are attached to sensors with a standard length of 5 m.

4.When using only one sensor(i.e.,one side detecting, one side fixed), short 
terminals 3 and 19.

5.MB and MG sensors cannot be used at the same time as MC,CD,MJ,CJ 
and TSA sensors.

6.When connecting the external tension indicator(or ammeter), do so after 
first removing the shorting plate between terminals 25 and 26.

7.If connecting an L load ,use a spark killer.

External tension indicator:

(CONTROL OUT)

Control output: 0-10VDC, 5mA

External tension indicator:

0-10VDC, 1mA
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张力控制器　TC680A　图号：MK0001150-EA

张力控制器　TC620A　外部接线图  图号：MK0001150-EC



44 张力控制系统
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Stay attachment for shelf mounting

Wire opening(3-ø30.5)

Hole for panel-mount attachment
Adjuster cap

4-M5

2-ø6

2-R3

Stay attachment for wall mounting
Mounting conditions
1.In the case of panel mounting,open the front door and secure the 4 screws.

Ensure that the controller's top and bottom surfaces,left and right surfaces,and 
rear surface are positioned at least 40mm away from walls and other objects.

2.In the case of wall mounting,mount with the accessory stay assembled to the 
controller. Ensure that all controller surfaces with the exception of the rear surface 
are positioned at least 40mm away from walls and other objects.

3.In the case of shelf mounting,mount with the accessory stay assembled to the 
controller. Ensure that all controller surfaces with the exception of the bottom 
surface are postioned at least 40mm away from walls and other objects.
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Tension Sensor

Tension Sensor
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External tension indicator:

Control output: 0-10VDC, 5mA

(CONTROL OUT)

External tension indicator:

Notes:
1.The specified grounding must be carried out for FG terminals.
2.Connect FG* to the nearest FG terminal block(i.e.,FG 1to6).

(Internal connection to FG)
3.MB and MG sensors connect to terminals 1 through 4 and 17 through 20.

MC,CD,MJ,CJ and TSA sensors connect to terminals 3 through 6 and 19 
through 22.
Cables are attached to sensors with a standard length of 5 m.

4.When using only one sensor(i.e.,one side detecting, one side fixed),  short 
terminals 3 and 19.

5.MB and MG sensors cannot be used at the same time as MC,CD,MJ,CJ 
and TSA sensors.

6.When connecting the external tension indicator(or ammeter), do so after 
first removing the shorting plate between terminals 25 and 26.

7.If connecting an L load ,use a spark killer.
(EXT INDICATOR)

0-1mADC
(EXT INDICATOR)

张力控制器　TC680D　图号：MK0001140-EA

张力控制器　TC620D　外部接线图  图号：MK0001140-EC



45外形尺寸图和配线图

张
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Panel cutting dimensio
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Notes：
1．Connect the wires as shown in the illustration when using the MB and MG 

sensors and when using reverse tension.
2．Short-circuit terminals 1 and 5 when using the MB，MG，MC，CD，MJ，CJ 

and TSA sensors for single-side and single detection.
3．A +5V power source is required in addition to the main power source when using 

TO-type sensors, and this must not be connected to the OV or tension meter's 
COM terminal.
In addition, single TO sensors cannot be used. They must always be used in 
pairs.

4．Install a noise filter if large amounts of noise are generated within the power 
supply.

5．Ensure that the      terminal is fitted with an earth without fail.
6．Use DC24V for the power supply.
7．Terminals marked with an asterisk1 (*1) cannot be used in combination.

Do no connect anything to the terminals that are not being used.
8．Signal terminals are at 1 to 20. Wire them according to the numbers on terminal 

block cover.
(Ignore the numbers on terminal block itself.)

9．Refer to the Instruction Manual of “TM340-**” for further details.

Notes：
1．Connect the wires as shown in the illustration when using the MB and MG 

sensors and when using reverse tension.
2．Short-circuit terminals 1 and 5 when using the MB，MG，MC，CD，MJ，CJ 

and TSA sensors for single-side and single detection.
3．A +5V power source is required in addition to the main power source when using 

TO-type sensors, and this must not be connected to the OV or tension meter's 
COM terminal.

n addition, single TO sensors cannot be used. They must always be used in pairs.
4．Install a noise filter if large amounts of noise are generated within the power 

supply.
5．Ensure that the      terminal is fitted with an earth without fail.
6．Terminals marked with an asterisk1 (*1) cannot be used in combination.

Do no connect anything to the terminals that are not being used.
7．Signal terminals are at 1 to 20. Wire them according to the numbers on terminal 

block cover.
(Ignore the numbers on terminal block itself.)

8．Refer to the Instruction Manual of “TM340-**” for further details.
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张力表　TM340-DC　图号：MK0001180-EA

张力表　TM340-AC　图号：MK0001190-EA

张力表　TM340-AC　外部接线图　图号：MK0001190-EC

张力表　TM340-DC　外部接线图　图号：MK0001180-EC



46 张力控制系统

张
力
表

Notes：
1．Connect the wires as shown in the illustration when using the MB and 

MG sensors and when using reverse tension.
2．Short-circuit terminals 1 and 5 when using the MB，MG，MC，CD，

MJ，CJ and TSA sensors for single-side and single detection.
3．A +5V power source is required in addition to the main power source 

when using TO-type sensors, and this must not be connected to the 
OV or tension meter's COM terminal.
In addition, single TO sensors cannot be used. They must always be 
used in pairs.

4．Install a noise filter if large amounts of noise are generated within the 
power supply.

5．Ensure that the FG terminal is fitted with an earth without fail.
6．Use DC24V for the power supply.
7．Refer to the Instruction Manual for further details.
8．Terminals marked with an asterisk (*) cannot be used in combination.

Do no connect anything to the terminals that are not being used.

Maximum (or left/right comparison)alarm（DC30V，0.1A）

Control output　4 - 20mA　（load of 500Ω or less） ※

COM

Indicator output　0 - 1mA

（prepared by the user）

Recording output　No.1　0 - 5V（2mA）

Recording output　No.2　0 - 5V（2mA）

Recording output　TOTAL　0 - 10V（2mA）
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0V

RS485（+D）

COM

RS485（-D）

Control output　0 - 10V　（load of 2KΩ or higher） ※

Green

Yellow

Red

Black

MB，MG sensors
when detection is required
on a single side

Green

Yellow

Red

Black

Black

Red

Yellow

Green

MB，MG sensors
when detection is required
on both sides

earth

From AC

(Components arranged by the user)

White

Red

Black

Green

MC，CD，MJ，CJ and TSA sensors
when detection is required
on a single side

Green

Black

Red

White

White

Red

Black

Green

MC，CD，MJ，CJ and TSA sensors
when detection is required
on both sides

（Components arranged by the user）

T0 sensors
White

Red

Black

Red

Black

White

11

10

0V

+24V

FG

0V

+24V

26

+
A

9

TM310T-DC

25

24

9

23

22

21

3

12

13

14

15

16

17

18

19

20

9

8

7

6

5

4

2

11

2

4

5

6

7

8

9

3

9

10

1111

10

9

3

9

8

7

6

5

4

2

1

0V +5
1

2

4

3

5

9

9

5

10

11

2

1

earth

50/60Hz
AC100 - 240V

FG

N

L

1

2

11

10

5

9

9

5

3

4

2

1
+50V

1

2

4

5

6

7

8

9

3

9

10

11 11

10

9

3

9

8

7

6

5

4

2

1 1

2

4

5

6

7

8

9

20

19

18

17

16

15

14

13

12

3

21

22

23

9

24

25

TM310T-AC

9
A
+

26

10

11

White

Black

Red

Black

Red

White
T0 sensors

（Components arranged by the user）

Green

Black

Red

White

White

Red

Black

Green

Green

Black

Red

White

MB，MG sensors
when detection is required
on both sides

Green

Yellow

Red

Black

Black

Red

Yellow

Green

MB，MG sensors
when detection is required
on a single side

Black

Red

Yellow

Green

Control output　0 - 10V　（load of 2KΩ or higher） ※

RS485（-D）

COM

RS485（+D）

0V
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COM

Recording output　TOTAL　0 - 10V（2mA）

Recording output　No.2　0 - 5V（2mA）

Recording output　No.1　0 - 5V（2mA）

（prepared by the user）
Indicator output　0 - 1mA

COM

Control output　4 - 20mA　（load of 500Ω or less） ※

Maximum (or left/right comparison)alarm（DC30V，0.1A）

Notes：
1．Connect the wires as shown in the illustration when using the MB and 

MG sensors and when using reverse tension.
2．Short-circuit terminals 1 and 5 when using the MB，MG，MC，CD，

MJ，CJ and TSA sensors for single-side and single detection.
3．A +5V power source is required in addition to the main power source 

when using TO-type sensors, and this must not be connected to the 
OV or tension meter's COM terminal.
In addition, single TO sensors cannot be used. They must always be 
used in pairs.

4．Install a noise filter if large amounts of noise are generated within the 
power supply.

5．Ensure that the FG terminal is fitted with an earth without fail.
6．Refer to the Instruction Manual for further details.
7．Terminals marked with an asterisk (*) cannot be used in combination.

Do no connect anything to the terminals that are not being used.

MC，CD，MJ，CJ and TSA sensors
when detection is required
on both sides

MC，CD，MJ，CJ and TSA sensors
when detection is required
on a single side

DIN rail (35mm wide and 7.5mm thick）

DIN rail (35mm wide and 7.5mm thick）

Note:
This is the drawing to show that Tension Meter is assembled on DIN rail,
35mm wide and 7.5mm thick.

Terminal for power supplies (M4)

Terminal for signals (M3)
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DIN rail (35mm wide and 7.5mm thick）

DIN rail (35mm wide and 7.5mm thick）

Note:
This is the drawing to show that Tension Meter is assembled on DIN rail,
35mm wide and 7.5mm thick.

Terminal for power supplies (M4)

Terminal for signals (M3)

张力表　TM310T-DC　图号：MK0001160-EA

张力表　TM310T-AC　图号：MK0001170-EA

张力表　TM310T-AC　外部接线图　图号：MK0001170-EC

张力表　TM310T-DC　外部接线图　图号 MK0001160-EC
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Notes:
*1  START:  Make the start contact when a roll of the 

unwinding reel has been changed.  (100 ms 
or more: make the contact.) 

*2 STOP:  Make the stop contact when stopping the 
unwinder. The stop output is provided.   (The 
output is generated only while the contact is 
being made. The output will be variable from 
one to three times the preceeding control 
output.)
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(momentary contact)
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Gate generator            

Control output 
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开路张力控制系统　TCD030　外部接线图
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*
5

S

+

−

−

+

S

Pulse
generator

Winding diameter
output

0–5V (2mA)

Power input 100/110/200/
220V, 50/60Hz

TCD050

Current output 
(Voltage) 4–20mA

Voltage output 
0–10V (5mA)

Gate 
generator 

Notes:
*1 START: contact for the stop level.  While this 

contact is being made, the output set with the 
SPG VR at the front panel is generated.

*2 RESET: contact for resetting the roll diameter. 
While this contact is being mad, the output set 
with the manual VR at the front panel is 
generated.

*3 HOLD: contact for holding the output.  The output 
is maintained while this contact is being made.

*4 Short-circuit the terminals when the current 
output (terminals 10 and 11) is not used.

*5 Connect to pin 6 when power voltage uses 15 V 
gate oscillator and pulse oscillator

200

15
0

182
190

90
22

13
8

(20)

3

160

Panel cut 4-f6 MTG 
dimensions

开路张力控制系统　TCD030　图号：MW3148.0 － EA

开路张力控制系统　TCD050　图号：MW3108.0 － EA 开路张力控制系统　TCD050　外部接线图

开
路
张
力
控
制
系
统
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ZENER  BARRIER  BOX 

EMODEL

SERIAL
NO.

NO.

12

27

21
6

2012

10

12
160

18
0

66
20

5

5
110

25

6-ø22

50

15
0

120

4-Ω7(hole)

(Cabling hole)

Installation position 
dimensions

M4 screw

齐纳屏障盒　图号：MW9009.0 － EA（片側検出用）　图号：MW9010.0 － EA（両側検出用）

１

３

２

４

＋
－

＋
－

※２

※２

１
２

１
２

４
３

４
３

Ｃ
Ｄ
Ｂ
Ａ

Ｅ

Ｅ

Ｄ
Ｃ
Ｂ
Ａ

Connector

MS3106B14S-2S

Zener barrier
MW9010.0

Zener barrier
MLT764ac

Zener barrier
MLT764ac

Zener barrier
MLT760ac

AC200/220V
(300VA)

Connector

MS3106B14S-2S

Green
Yellow
Black
Red

Red

Black

Green

Yellow

No. 1 MB 
Tension Sensor
MB**S

No. 1 MB 
Tension Sensor
MB**S

0.5 mm2

Twisted pair, shielded
*1

KPEV-S gage cable

0.5 mm2

Twisted pair, shielded *1

KPEV-S gage cable

D connection 
ground 100 or less)

D connection 
ground 100 or less)

Danger Sites

Type-A round
 Stand-alone earth
 (100 or less)

Copper 
busbar

Tension Contoroller TC920V

１Ｋ

ＡＣ２００Ｖ　０．２Ａ
ＤＣ３０Ｖ　０．２Ａ

２０Ω

０-１０Ｖ input
（Ｚ＝１００Ｋ output）

１００Ｋ

１０Ｖ

＋１５Ｖ
１００Ω

２０Ω

０．１Ω

＋６Ｖ

ＳＩＧ
ＣＯＭ

ＣＯＭ

ＳＩＧ

＋６Ｖ

ＣＯＭ

ＣＯＭ

１２Ｖ

１２ｍＡ
ＤＣ１２Ｖ

ＣＯＭ

５．１Ｋ

26

32
31

43
44

41
42

45
46

47
48

49
50
51
52
53
54
55
56

27
28

29
30

57
58
59
60

18
17

20

19
16

15

14
13

12
11
10
9
8
7
6
5
4

3
2
1 Control output 

0 to 24 V (4 A)

Old reel output 
(TC900VAP only)

Control output 
0 to 10 V (MAX 1 mA)

Control output 
4 to 20 mA (MAX 460)

Booster circuit

External MAN  DC5.0V FS
External AUTO  DC5.0V FS
Analog diam.  DC10.0V FS
(Z = 100K+) New reel diam.  DC10.0V FS
External start level  DC10.0V FS
External data rate  DC10.0V FS

Tension measurement output 
(0 to 10 V) (MAX 1 mA)

Tension measurement output 
(0 to 1 mA) 
(for external analog meter)

Zero tension output
Minimum diam. output
Control on output (AUTO on)
COM

Safe Place

Auto
Reset memory
Correct throttle

Feed paper
Emergency stop(or external auto/manual (ON when auto))

Control output On
Reset diameter

Hold diameter

Photo 
coupler 

张力控制器　TC920V（本质安全防爆）　配线连接图　图号：QM1456.0 － EC

电－空转换器　EN40　图号：MW2060.1 － EA

18
0m

m
 m

in
.

re
qu

ire
d 

to
 r

em
ov

e
co

ve
r

Cable conduit conn.
port G/12

2-∅6.5
Mounting hole

Zero adj. port

Rc1/4 supply
pressure line

View A

齐
纳
屏
障
盒
、
本
质
安
全
防
爆
结
构
张
力
系
统
、
电
|
空
转
换
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电－空转换器　EN-40　本质安全防爆结构　图号：MD0465.0-EA

MP SETTER  TMP100  图号：MW7004.1- EA

INPUT SIGNAL
＋

－
４５０Ω　ＭＡＸ．

WIRING DIAGRAM

INPUT SIGNAL CONDUIT CONN.

MTG. HOLES

OUTPUT CONN.

OUTPUT PRESS. GAUGE CONN.

SUPPLY (IN) CONN.

２－φ６．５
Ｇ１／２

Ｒｃ１／４

Ｒｃ１／４

Ｒｃ１／４

ZERO ADJ.

T
O

 R
E

M
O

V
E

 C
O

V
E

R

11
0

623.
2

M
IN

.1
80

m
m

96

48

76

12

28

19
2

84
81

30
44

130

116

96

48

×

×

MP-SETTER
MODEL　TMP100

POWER OUTPUT

15
0

13
4

37

74

(17) 150 (8)

11
0

PANEL CUT

70

35 35 2-M4
TAP

11
8

13
4

0 100％

齐
纳
屏
障
盒
、
本
质
安
全
防
爆
结
构
张
力
系
统
、
电
|
空
转
换

外形尺寸图和配线图
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升压放大器　TB800　图号：MW3123.0 － EA

16
8

170

(111.2)
75

170
210

18
7

16
8

14
7

4-M5 +ap

～
6

4
3

2
5

9
8

7
10

1
Mounting hole dimension SCALE

180°

130

15
2

22

150
190(19)230

15
7

17
7

270

11
0

31
50

95

2- ø 22

2- ø 22

460
25

65
35 17

0

258

11
0 11

0

258
2470

-0.1

±9

±0.54-M5 4-M5

230+

WEbAC-E

BLAS BOOSTER AMP
MODEL   TB 820

DEVLATON

MAN

AUTO

POWER ON

0 200

100
50 150

0

-150 150

50

100-100

-50

se
no

TapTap

In this case, place 
on a stand as in the 
sample drawing

Note: 
Not provided by Nireco

Cable inlet

Cable inlet

190+

(1) Mounting Methods
　(A) Wall mount  (C) Stand-alone　 (B) Panel mount

Sample 
drawing

升压放大器　TB820　图号：MW3050.2 － EA

升
压
放
大
器

Booster amplifier TB800

Brake / clutch

Control signal

AC power 100V, 110V, 200V, 220V AC 50/60Hz

Ground

升压放大器　TB800　配线图

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Booster Amplifier TB820

+
−

+
−

AC Power 100/115/200/220V AC
 50/60 Hz

Input 0-8V DC

Emergency stop contact
("a" contact to hold for more than 5 sec)

Output 0-24V DC (max.6A)

Ground

升压放大器　TB820　配线图�
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10

Ø66

Ø30

18
50

1.
5

15

Cabtyre cable
(6 O.D., 1m long)

PCD50

0.
5

4-M4 Depth 8

g6

g7

Ø5

+12V

Connection diagram

COM SIG

WH BK RD

69
77

86

126

17

28

24

31
.1

4-Ø4

10
6

31
37.8
5.2

power supply
output signal
common shield

Connection
diagram RED

WHITE

BLACK

35
38.5

43

25
.5

35
2.

3

1.  Power supply voltage: 12V to 24V DC
2.  Detected object:  Magnetic metal 

30mm x 30mm x 1mm MIN
3. Detecting distance: 5mm MAX

25

4.
5

4.
5

20
32

Rubber bush

With 2m cable

Specifications

脉冲发生器（编码器）LEC　图号：WM1002.0 － 05

脉冲发生器（轮式）　图号：WM1008.0 － 01

门脉冲发生器（接近开关）　TL － N5ME2　图号：WM0401.1 － 01

升
压
放
大
器
、
脉
冲
发
信
器
、
门
脉
冲
发
生
器

外形尺寸图和配线图
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53张力控制系统规格查询表

感
测
方
向

１ 额定张力值�

 □①　50 Ｎ □④　500 Ｎ □⑦　3000 Ｎ

 □②　100 Ｎ □⑤　1000 Ｎ □⑧　5000 Ｎ

 □③　200 Ｎ □⑥　2000 Ｎ □⑨　10000 Ｎ

２ 传感器数

 □①　两侧检测

 □②　单侧检测

 □③　单机进行全检测

３ 张力传感器安装方法

 □①水平安装 □②垂直安装 □③逆安装

 □④其它

４ 张力方向

 □①�正方向 □②反方向

５ 张力传感器上重量

 检测压辊 +2 个轴枕 +（安装台）（仅限于 2 －③时）

６ 轴枕�

轴枕型号（   ）

轴枕轴心高度（  ）

７ 压辊夹角

 夹角 θ 必须小于 150 度。另外请注意，当 MB33 的额定张力为

2000N 时，夹角 θ 必须小于 120 度。一般推荐夹角 θ ＝ 120 度。

这时张力＝检测荷重。

８ 检测压辊径，最大线速度

 压辊径（）mm

 最大线速度（）m/min

９ 温　度

10 使用环境（酸性、碱性、可燃性及其它）

11 操作部

 □电磁制动器 □气动制动器 □电磁离合器

 □气动离合器 □电磁耦合马达 □力矩马达

 □气动马达

12 操作部规格

 制造商和型号（　　　　　　　）（　　　　　　　）

 □电磁制动器、离合器　电流（０�　　　Ａ）　

 □气动制动器、离合器　气压��（０�　　Ｍ Pa）

13 卷材规格�

 ①　卷材材质�（　　　　　　）

 ②　卷材宽度　（　　　　　　）

 ③　卷材厚度或面积（　　　　　　）

 ④　断裂应力（15mm 宽度时的强度）（　　　　　　）

14 卷出或者卷取卷径

 （　　　　　　）mm　�（　　　　　　）mm

日期　　　　　　年　　　月　　　日

尼利可公司　卷材营业部

张 力 控 制 系 统 规 格 查 询 表

贵公司名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

住所　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

姓名　　　　　　　　　　　　　　　　 所属部门名称　　　　　　　　　　　　　　　　　电话　　　　　　　　　　　　　　　　　

        □新设�

计划使用机械名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 □现有

2个张力传感器

轴枕

轧辊

轴枕

轧辊

1个张力传感器

1个张力传感器

仅限于L＜150mm。
轴枕

轧辊

安装台

规
格
查
询
表



1、决定用数据

① 线速度 ：V max 　　　 V min 　　　（m ／ min）

② 卷 径  ：D max 　　　 D min 　　　（m）

③ 张 力  ：T max 　　　 T min 　　　（N）

2、回卷时（制动器）

① 最大力矩

  　　　 1
 τmax ＝────T max�D max　（Ｎ・ｍ）
  　　 2×103

② 最小力矩

  　　　1
 τmin ＝────T min�D min　（Ｎ・ｍ）
  　　2×103

③ 力矩比

 τmax ／τmin　　（应小于 20）

④ 最大转速

  　  　V max
 N max ＝───── ×103　（rpm）
  　　πD min

⑤ 最小转速

  　　 V min
 N min ＝───── ×103　（rpm）
  　　πD max

⑥ 最大滑动功率

   　1
 Q max ＝─ T max�V max　（Ｗ）
   　6

３．卷取场合（离合器）

① 最大力矩

  　　　 1
 τmax ＝──── T max�D max　（Ｎ�ｍ）
  　　 2×103

② 最小力矩

  　　　1
 τmin ＝──── T min�D min　（Ｎ�ｍ）
  　　2×103

③ 力矩比

 τmax ／τmin　（应小于 20）

④ 驱动侧　最大转速

 N max　（rpm）

⑤ 驱动侧　最小转速

 N min　（rpm）

⑥ 最大滑动功率

 Q max ＝τmax（N max �ｎ）　（Ｗ）

 在这里

              V min
 ｎ＝─────　（rpm）
 　　πD max

决定制动器和离合器的类型

在决定制动器和离合器时，请选择具有励磁电流、气压和力矩等特性并且直线性优良的产品。

通过连续滑动功率、最大力矩及最大最小转速三方面决定制动器和离合器。而且，在使用 1 套制动器和离合器时最大力

矩 / 最小力矩应小于 20。如果最大力矩 / 最小力矩大于 20 时需使用多套制动器和离合器

被
驱
动
侧

驱
动
侧
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